1 skyrius. Statistiné informacija

1. Kur ieskoti statistinés informacijos? (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus sprendi-
mus tiek savo gyvenime (sau artimoje aplinko-
je), tiek jvairiose mokslo srityse (fizikoje, biolo-
gijoje, chemijoje, matematikoje, ekonomikoje
ir kt.) reikia suprasti jvairiy rasiy statistine
informacija, mokeéti ja analizuoti ir vertinti.

6.1. Pasitlytuose informacijos
$altiniuose rasti statistinés in-
formacijos, kuri leisty rasti
atsakyma j iSkelta klausima.
Rinkti duomenis pagal viena
pozymj <...>.

6.1.1 Atrinkti i§ pasialyty informaci-

jos Saltiniy duomenis, kurie galéty pa-
deti rasti atsakymyg j iSkeltg klausima.
Stebint arba matuojant surinkti nuro-
dyto dydzio imtj pagal viena pozymj.

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Savais zodziais mokinys apibudins, kokia informacija
yra statistiné, pateiks tokios informacijos pavyzdziu.

e I§ pasitlyto informacijos Saltinio pagal konkrety po-
zymj gebés rasti statistine informacija.

Sitloma veikla

Pamoka rekomenduojama vesti kompiuteriy klaséje.
1. Pamokg sialoma pradéti su mokiniais aptariant klau-
simus:

o kiek mokiniy $iais mokslo metais mokosi mokyk-

loje;

e kaip pasikeité mokiniy skaiCius palyginti su praéju-
siais mokslo metais;

e kur galima suzinoti atsakymus j Siuos klausimus?
(Mokytojas gali pasirinkti ir kita, jam tinkama tema.)
Mokiniai kartu su mokytoju aptaria vadovélio paveiks-

lus, atkreipiamas mokiniy démesys j:

e statistinés informacijos $altinj (kur galéjo buti pa-

skelbta informacija),

e j kokj klausimg rasta informacija atsako,

e kokiu budu ji pateikiama,

e kodél renkama, kur naudojama.

Mokiniams padedant suformuluojama, kokia informa-

cija yra statistine.

Jei néra galimybiy pamoka vesti kompiuteriy klaséje,

galima supazindinti mokinius su statistinés infor-

macijos kaupimu mokyklos bibliotekoje, mokyklos
duomeny baze, nueiti | senitnija ir iSsiaiskinti, kokie
duomenys renkami, kaip ir kokiu tikslu. Namie mo-
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kiniams pasialyti individualiai susipazinti su puslapiu
www.stat.gov.It

2. Atsiver¢iamas puslapis www.stat.gov.lt
Susiskirstoma j 6 grupeles ir kiekvienai jy siuloma su-
sipazinti su vienu i§ ,,Statistika mokykloms“ puslapio
skyrelio turiniy. Uzsirasoma j sasiuvinj ir keliais saki-
niais skyrelis pristatomas klasei. Greic¢iau atlikusiems
galima pasialyti susipazinti su skyreliu ,Knygelé®, pa-
narsyti ,, Tai jdomu® adresais.

3. Tikrinant, kaip pavyko jgyvendinti mokymosi uzda-
vinius, mokiniy praSoma savais Zodziais paaiskinti
7odzZiy banko sgvokas.

4. Namy darbams galima pasialyti patiems sugalvoti
pozymj (pvz., ,Lietuvos valstybés skola (mlrd. Lt)*,
»Daugiausia i§ turizmo 2009 m. uzdirbusios $alys®,
»Elektros sunaudojimas savo namy tkyje kiekviena
praéjusiy mety ménesj“ ar pan.) ir internete arba
savo aplinkoje rasti | jj atsakyma. Silpnesniems mo-
kiniams galima nurodyti ir pozymj ir informacijos
Saltinj.

Turinio minimumas
Pakanka, kad mokiniai atpazinty statistine informacija, is

mokytojo nurodyto Saltinio rasty statistinés informacijos,
atsakancios j paprasciausius klausimus.

Smalsiems

Sitloma panarsyti skyrelyje ,, Tai jdomu® sitlomais ad-
resais.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su V-VI klaséje jgytomis zinio-
mis, informacinémis technologijomis, istorija, geografija,
ekonomika, aplinka.
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Papildomi 3altiniai ir nuorodos j internetg

Statistikos departamento interneto svetainé -
www.stat.gov.lt;

Europos Sajungos saliy statistiné informacija —
http://eurostatgidas.stat.gov.1t/1t/;

kita informacija apie Europos Sajunga —
http://ec.europa.eu/publications;

Svietimo ir mokslo ministerijos interneto svetainé —
http://www.vaikai.smm.lt;

1 skyrius

Svietimo informaciniy technologijuy centras —
http://www.svis.smm.lt/index.php?tur=18.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)

2. Grafinis statistinés informacijos vaizdavimas

1. Stulpeliné diagrama (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pa-
gristus sprendimus tiek savo
gyvenime (sau artimoje aplinko-
je), tiek jvairiose mokslo srityse
(fizikoje, biologijoje, chemijoje,

6.2. Skaityti informacija, pa-
teikta jvairiomis diagramomis
ar lentelémis, paprasciausiais
atvejais pavaizduoti surinktus
ir (arba) pateiktus duome-

6.2.1. Apibudinti sqvokas: ,,poZymis ir jo reikSmés®,
<> ,daznis <...> ,dazniy asis®, ,padala“ <...>.
6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota stulpelinéje
<..> diagramoje <...>.

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduoti duome-

matematikoje, ekonomikoje ir
kt.) reikia suprasti jvairiy rasiy
statisting informacija, mokéti ja

nis tinkamo tipo diagrama skai-
c¢iuokle (pvz., ,Microsoft Excel“
programa) ar (ir) be jos.

nis tinkamo tipo diagrama skaiciuokle (pvz., ,Mi-
crosoft Excel® programa) ar (ir) be jos, sieti dazniy
lenteléje ir diagramoje pateiktus duomenis <...>.

analizuoti ir vertinti.

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Mokiniai paaigkins, kada duomenys vaizduojami stul-
peline diagrama ir gebés ja nubraizyti.

e Gebés komentuoti informacija, pateikty stulpeline dia-
grama.

Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje rekomenduojama mokinius supazin-
dinti su ,,Uzrasy knygele“. Galima mokiniams pasakyti,
kad tai bus ju paciy sukurtas matematikos vadovélis, jy pa-
saulis, kuris padés geriau i$mokti matematika, palengvins
jsiminima. Turint $ig uzrasy knygele bus dvi galimybés -
gerai suprasti $iandienine ir pakartoti vakarykste pamokas.
Jeigu senesniy Ziniy mokiniai nuolat nekartos, nesinaudos
jomis, jos i$nyks i§ atminties, tarsi jy ir nebuvo. Padékite
jiems, patarkite, kada ir ka reikia j knygele uzsirasyti. Dary-
kite tai kiekvieng pamoka, naudokite jg tiek esminiams
teoriniams dalykams, tiek uzdaviniy sprendimo metodams
uzsirasyti. Nereikia i knygele nurasinéti vadovélio. Reko-

menduokite mokiniams savais zodziais uzsirasyti, su savo
komentarais, pieSiniais, schemomis - taip, kad paciam
vaikui patogu buty ja naudotis. Ilgainiui mokiniai patys
atsirinks, ka reikia uzsirasyti, iSmoks ja naudoti, susirasti
reikalinga medziaga.
Temg galima pradéti aptariant, kokias mokiniai zino dia-
gramas ir per kokiy dalyky pamokas jie nagrinéjo diagra-
mas. Remiantis mokiniy turima patirtimi ir vadovélio
tekstu prisimenama, kaip yra braizoma stulpeliné diagra-
ma. Mokiniai skatinami atkreipti démes;j j:

¢ diagramos asiy zZymenis (rodykle turi tik dazniy asis);

* dazniy asies padalos verte;

¢ diagramos pavadinima, dazniy asies pavadinima, po-

zymio ir jo reik§miy nuorodas.
2. Aptariama vadovélio nejprastoji diagrama, mokiniy pra-
$oma pagristi iskelta teiginj. | kitas dvi diagramas reikia
tik pazvelgus pasakyti, ar gali jose buti pavaizduoti tie
patys duomenys. Mokiniai skatinami pastebéti, kad tuo
atveju, kai dazniy asis prasideda ne nuo 0, diagramos su-
daro klaidinantj jspudj. Komentuodami diagramas moki-
niai turi suprasti, kad i$ stulpeliy auks¢io matyti pozymio
reik$miy ir dazniy sasaja. Mokiniai, mokytojo padedami,
prieina prie i$vados, kad stulpelinés diagramos braizomos
norint kg nors palyginti. Mokiniai skyrelj baigia nagrinéti
savarankiSkai dirbdami poromis ir atsakydami j uzduoties
klausimus.
3. Rekomenduojama atlikti diagramy braizymo ir diagra-
my skaitymo uzdaviniy, daugiau démesio skiriant diagra-




moms aptarti. Silpnesnieji mokiniai atlieka 1, 3, stipresnieji
4, 5 uzduotis. Mokytojas stebi, kaip kruops¢iai mokiniai
braizo asis, konsultuoja pasirenkant dazniy asies skale.

8 uzduotj sialoma atlikti su visa klase. Mokiniams komen-
tuojant diagrama, praSoma pagrindimo, kaip jie randa at-
sakyma j klausima, stebima mokiniy kalba. Sekama, ar
mokiniai pastebéjo viska, kas budinga stulpelinei diagra-
mai. Kitas uzduotis mokytojas pasirenka atsizvelgdamas

i tai, kas vaikams sunkiau sekési.

4. Apibendrinama akcentuojant, ka mokiniai iSmoko.
Svarstoma, kodél mokéti diagramas skaityti naudinga, kur
$is gebéjimas pritaikomas kasdieniniame gyvenime. Prime-
nama, kad diagramas galima braizyti ir su kompiuteriu.

5. Namie galima skirti 2, 7 ir 10 (duomeny vaizdavimo,
darbo kompiuteriu, komentavimo) uzduotis i§ vadovélio
arba pasitlyti patiems susirasti diagramy ir, naudojantis
jomis, padaryti keleta i$vady.

Turinio minimumas
Mokinys nubraizys stulpeling diagrama, kai daznis yra

nedideli nataralieji skaiciai, perskaitys diagrama pateiktus
duomenis, 1-2 sakiniais pakomentuos diagrama.

Smalsiems

Sitloma spaudoje surasti statistinés informacijos, pateiktos
stulpeline diagrama, ir ja pakomentuoti.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su V-VI klaséje jgytomis Zinio-
mis, istorija, geografija, ekonomika, supancia aplinka, infor-
macinémis technologijomis.

Priemonés

Pratyby sasiuvinis, uzdavinynas - 1 ir 2 uzdaviniai, kom-
piuteris.

Uzduociy atsakymai ir komentarai

7. b) = 1813 karty.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j internetg

www.stat.gov.It — Statistika mokykloms. Cia galima rasti
zaismingas e. statistikos pamokas moksleiviams, medziagos
stipresniems mokiniams ir mokytojams. Pasinaudoti gali-
ma tiek rengiantis pamokai, tiek imti paruosta medziaga
pamokoje. Medziagos yra kiekvienai statistikos skyriaus
pamokai.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)

2. Skrituliné ir sta¢iakampé diagramos (1)

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus
sprendimus tiek savo gyvenime (sau
artimoje aplinkoje), tiek jvairiose
mokslo srityse (fizikoje, biologijoje,
chemijoje, matematikoje, ekonomikoje
ir kt.) reikia suprasti jvairiy rusiy sta-
tistine informacija, mokéti ja anali-
zuoti ir vertinti.

(ir) be jos.

6.2. Skaityti informacija, pateik-
ta jvairiomis diagramomis ar
lentelémis, paprasciausiais atvejais
pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis tinkamo

tipo diagrama skaiciuokle (pvz.,
»Microsoft Excel“ programa) ar

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota <...>
staciakampéje, skritulinéje diagramoje
<.

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduo-
ti duomenis tinkamo tipo diagrama
skaiciuokle (pvz., ,Microsoft Excel prog-
rama) ar (ir) be jos, sieti dazniy lenteléje ir
diagramoje pateiktus duomenis <...>.

Mokymo uZzdaviniai
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Mokymosi uzdaviniai

e Savais zodziais mokiniai paaiskins, kada duomenys
vaizduojami skrituline ar staciakampe diagrama, gebés
nubrézti skrituline ar staciakampe diagrama.

e Naudodamiesi skrituline ar stac¢iakampe diagrama ko-
mentuos joje pateikta statistine informacija.
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Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje sitiloma pateikti klausima pamastyti:
»Ar statistiniai duomenys vaizduojami tik stulpelinémis
diagramomis, ar teko matyti kitokio tipo diagramy (ne
stulpeliniy) ir kokie duomenys buvo jose vaizduojami.
2. Mokytojas supazindina su darbu poromis atliekant va-
dovélio uzduotj - vienas mokinys prisimena, kaip brai-
zoma skrituliné, kitas — staciakampé diagrama, paskui
vienas kitam paaiskina. Jei reikia, mokytojas konsultuoja.
Mokytojo padedami mokiniai suformuluoja, kada duome-
nys pateikiami skrituline ir staciakampe diagramomis: kai
norima parodyti, kaip pasiskirsciusi visuma. Patariama
mokiniams uzsirasyti ir jsidéméti zingsnius, kuriuos reikia
atlikti braizant skrituling diagrama:
1 % atitinka 3,6° iSpjovos kampas;
iSpjovos kampas apskai¢iuojamas | % x 3,6° =;
i8siaiskinti, kam lygi skritulinéje diagramoje nurodyty
procenty suma.
2 uzduotj rekomenduojama issiaiskinti su visa klase (moko-
masi skaityti skrituling diagrama), 3 uzduotj mokiniai gali
atlikti savarankiskai.
3. Atliekamos diagramy braizymo ir diagramy skaitymo
uzduotys. Su visa klase siiloma atlikti 2 (sugebéti jvertin-
ti), 5, 6 (nubraizyti), 10 (skaityti). Kitas uzduotis mokiniai
gali atlikti savarankiskai, aiSkindamiesi tarpusavyje, pa-
sitardami su suolo draugu.
4. Pasitikrinti, kaip pavyko jgyvendinti mokymosi
uzdavinius, galima pateikiant klausimus:
paaiskinkite, kodél jusy klasés berniuky ir mergaiciy
pasiskirstyma vaizduosime ... diagrama;
ar Siuos duomenis galétume pavaizduoti stulpeline dia-
grama;
kuri diagrama buty vaizdesné?
5. Namy darbams parenkama i$ vadovélio nespresty dia-
gramy braizymo ir skaitymo uzduociy, (pvz., 4, 12). Gali-
ma pasitlyti diagramas brézti kompiuteriu.

Turinio minimumas

Mokiniai nubraizys skrituling ar staciakampe diagrama,
kai nesudétingi procentai. Perskaitys diagrama pateiktus
duomenis. 1-2 sakiniais pakomentuos diagrama.

3. Linijiné diagrama (1)

1 skyrius

Smalsiems

Sitloma atlikti pirmojo pratyby sasiuvinio 2 uzduotj
(p. 5), vadovélio 10 uzduotj.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis
Nauja medziaga siejama su V-VI klaséje jgytomis Zinio-
mis, istorija, geografija, ekonomika, informacinémis techno-
logijomis, aplinka.

Priemonés
Piestukas, liniuoté, matlankis, skriestuvas, pratyby sasiuvi-

nis, uzdavinynas.

UZduociy atsakymai ir komentarai

2. C. 3. 1) Pusryciai - 90°, priespieciai — 54°, pietts — 162°,
vakariené - 54°. 4. 2) 5 % reiskia 0,05; 10 - 0,05 = 0,5.

6. a) 20 %; c) matematikai. 7. b) Langus. 10. Bendras van-
denyny plotas 361 mln. km* Ramusis vandenynas sudaro
49,8 %. Vandens uzimamas plotas yra 2,4 karto didesnis
uz sausumos plota. 12. C.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

www.stat.gov.lt — Statistika mokykloms.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus
sprendimus tiek savo gyvenime (sau
artimoje aplinkoje), tiek jvairiose mokslo
srityse (fizikoje, biologijoje, chemi-

joje, matematikoje, ekonomikoje ir kt.)
reikia suprasti jvairiy rasiy statisting in-
formacija, mokéti ja analizuoti ir vertinti.

be jos.

6.2. Skaityti informacija, pateikta
ivairiomis diagramomis ar len-
telémis, paprasciausiais atvejais
pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis tinkamo tipo
diagrama skaiciuokle (pvz., ,Mi-
crosoft Excel“ programa) ar (ir)

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota <...>
linijinéje diagramoje <...>.

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduo-
ti duomenis tinkamo tipo diagrama
skaiciuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®
programa) ar (ir) be jos, sieti dazniy
lenteléje ir diagramoje pateiktus duo-
menis <...>.




Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

® Pateikdami pavyzdj mokiniai paaiskins, kada statistikos
duomenys vaizduojami linijine diagrama.

® Naudodamiesi linijine diagrama, perskaitys joje pateikta
informacija.

Sitloma veikla

1. Pamoka sitloma pradéti nuo namy darby pasitikrinimo.
Prisimenami duomeny vaizdavimo budai. Klausiama, ar
$ie budai tinka visiems statistikos duomenims vaizduoti.

2. Aptariant vadovélio paveiksla, mokytojas skatina moki-
nius atrasti, kada duomenys vaizduojami linijine diagrama
ir kodél siems duomenims vaizduoti netinka jau zino-

mi budai. Supazindinama su darbu poromis atliekant
vadovélio uzduoti: issiaiskinti, kaip skaitoma ir kaip brai-
zoma linijiné diagrama. Kaip mokiniai suprato uzduotj,
isitikinama atliekant pirmojo pratyby sasiuvinio 1 uzdavinj
(p. 6).

3. Atliekamos diagramy braizymo ir diagramuy skaitymo
uzduotys.

Su visa klase rekomenduojama atlikti 3-6 uzduotis, kitas
atlikti savarankiskai. Aukstesnio pasiekimy lygmens moki-
niams pasiulykite 3 uzduoties a dalies duomenis pavaiz-
duoti taip, kad diagrama sudaryty klaidinantj jspadi.

4. Apibendrinant mokiniy prasoma pateikti pavyzdziy,
kada duomenys vaizduojami linijine diagrama. Primenama,
kad linijines diagramas galima braizyti kompiuteriu.

5. Namie galima skirti 3, 7 ir 8 uzduotis arba pirmojo pra-
tybu sasiuvinio 2 uzduotj (p. 6).

Turinio minimumas

Mokiniai nubrés linijing diagrama, kai dazniai yra ,pato-
gus* skaiciai.

Perskaitys linijine diagrama pateiktus duomenis. 1-2 saki-
niais pakomentuos diagrama.

Smalsiems

Sitloma atlikti praktinius 10 ir 11 uzduociy darbus,
pirmojo pratyby sasiuvinio 3 ir 4 uzduotis (p. 7).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis
Nauja medziaga siejama su V-VI klaséje jgytomis

Ziniomis, istorija, geografija, aplinka, informacinémis
technologijomis.

Priemonés

Piestukas, liniuoté, kompiuteris, pratyby sasiuvinis, uzdavi-
nynas.
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Uzduociy atsakymai ir komentarai
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4. b) 1,6 %, c) didéjo; d) taip. 5. a) Ne. b) 0,2 Lt; 0,2 Lt;
0,2 Lt; 0,2 Lt; 0,2 Lt; ¢) benzinas 0,03 Lt, dyzelinas 0,04 Lt;
d) naftos kaina svyravo - kilo, krito, vél pasieké buvusj
lygi; e) naftos kaina neturéjo jtakos degaly kainai.

6. a) Kaip keitési gyventojy skaicius Europos Sajungoje.

b) Nataralus gyventojy skaicius keitési dél gimstatumo,

t. y. trigubai daugiau gyventojy gimsta (laikotarpis
1997-2004 metai). ¢) 1997-2003 metais emigranty skaicius
ES didéjo, i$skyrus 2000 metus. 2004 metais emigracijos
tempai vél sumazéjo. 7. a) Imonés palengva kompiuteri-
zavosi, lé¢iau 2007 metais. b) Imonés gerai kompiute-
rizuotos. Interneta 2001 metais turéjo apie puse jmoniu,

o véliau internetas sparciai plito, ir 2009 metais beveik
visos kompiuterius turin¢ios imonés naudojosi ir internetu.
8. a) Abiejy jmoniy akcijy kursas pirmasias 3 savaites kilo,
véliau medzio apdirbimo jmonés akcijy verté ir toliau
krito, baldy gamybos - émé didéti. b) Abiejy antraja savai-
te. Tada jy kaina buvo auksciausia.

—0— Miré

—¢— Gimé
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Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

www.stat.gov.lt — Statistika mokykloms.

4. Zemélapiai (1)

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus spren- 6.2. Skaityti informacija, pateiktg jvairiomis | 6.2.2. Paaiskinti, kas
dimus tiek savo gyvenime (sau artimoje aplin- diagramomis ar lentelémis, paprasc¢iausiais | pavaizduota <...>
koje), tiek jvairiose mokslo srityse (fizikoje, bio- | atvejais pavaizduoti surinktus ir (arba) Zemélapyje.
logijoje, chemijoje, matematikoje, ekonomikoje pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama
ir kt.) reikia suprasti jvairiy rasiy statistine skai¢iuokle (pvz., ,Microsoft Excel“ pro-
informacija, mokéti jg analizuoti ir vertinti. grama) ar (ir) be jos.

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

o Pateikdami pavyzdj mokiniai paaiskins, kokie statisti-
kos duomenys vaizduojami Zemélapyje.

e Naudodamiesi Zemélapiu gebés komentuoti statisting
informacija.

Sitloma veikla

1. Pamoka rekomenduojama vesti kompiuteriy klaséje.

2. Pasitikrinami namy darbai ir prisimenami visi zinomi
statistikos duomeny pateikimo budai. Aptariama, kokio
pobuadzio informacija, vaizduojama zemélapiais, mokiniai
Zino ar yra mate aplinkoje, kokie yra zemeélapio privalu-
mai. Verta turéti pateiktj su statistikos Zemélapiuir jprastu
geografijos zemélapiu. Naudinga palyginti zemélapius ir pa-
stebéti juy skirtumus. Nagrinéjant statistikos zemélapj, mo-
kiniai skatinami atkreipti démesj i pavadinima, spalvas ir
sutartinius Zenklus. Rekomenduojama, aptariant zemélapj
vadovélyje, kartu su mokiniais prieiti i§vada, kad statistikos
duomenys Zzemélapyje pateikiami norint parodyti, kaip
duomenys pasiskirste tam tikrose teritorijose.

3. Mokytojas supazindina su darbu grupémis: mokiniai
pasiskirsto i 5 grupes, naudodamiesi vadovélio nuoroda,
kompiuteryje susiranda reikiama Zemélapj, ji nagrinéja
uzsiraSydami atsakymus j klausimus, padédami vienas ki-
tam ir vienas kita mokydami, jei reikia — konsultuojasi su
mokytoju. Mokytojas stebi, kaip mokiniai atlieka uzduotj,
daugiau démesio skiria maziau gabiems vaikams, padeda.
5. Atlikus darba, visos grupelés atsivercia tg patj zemélapij,
vienas grupés atstovas pristato savo grupés zemeélapj visai
klasei, perskaito jame pateikty statistikos informacija.

6. Apmastomi ir jvertinami veiklos rezultatai, aptariama,
kaip sekeési atlikti uzduotj. Aptariamos klaidos.
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7. Atlikdami pirmojo pratyby sasiuvinio 1 testa (p. 8)
mokiniai pasitikrina, ar i$moko perskaityti grafiniu badu
pateikty statistine informacija. Nesant galimybés pamokos
vesti kompiuteriy klaséje, rekomenduojama zZemélapius
atspausdinti ir juos pateikti mokiniams. Arba, bendra-
darbiaujant su geografijos mokytoju, galima pasinaudoti
geografy naudojamais statistiniais Zemélapiais.

Turinio minimumas

Mokiniai atpazins statistikos duomeny Zemélapj, susies
statistikos duomenis su skirtinga spalva ir perskaitys
pateiktus duomenis.

Smalsiems

Sitloma surasti internete statistikos duomeny Zemélapj ir
parasyti jo komentara.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su geografijos, istorijos, ekonomi-
kos ziniomis.

Priemonés

Kompiuteris.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

www.stat.gov.lt — Statistika mokykloms.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)




o Ve

3. Statistiniai skaic¢iavimai

1. Daznis, procentas (1)

Mokiniu pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus sprendimus tiek savo gyvenime
(sau artimoje aplinkoje), tiek jvairiose mokslo srityse (fizikoje, biolo-
gijoje, chemijoje, matematikoje, ekonomikoje ir kt.) reikia suprasti
jvairiy rasiy statisting informacija, mokéti jg analizuoti ir vertinti.

6.3. <..> Vertinti ir
interpretuoti duomenis,
daryti iSvadas, paremtas
duomeny analize.

6.2.1. Apibudinti sqvo-
kas: <...> ,,daznis“
(»procentinis daznis*)
<>

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Savais zodziais mokiniai paaiskins, kas yra daznis ir
kaip sudaroma dazniy lentelé.

e Gebés pasakyti, kas yra procentas, ir apskaiciuoti skai-
Ciaus procentine dalj.

Sitloma veikla

1. Pamoka sitloma pradéti issiaiskinant, kg mokiniai pri-
simena apie daznius. Trumpai padiskutuojama, ar jie kada
nors pagalvojo, kaip daznai abécélés raidés kartojasi tekste.
2. Skaidréje ar lentoje mokytojas pateikia teksta: ,,Vieng
ryta tolimos Salies karaliené siuvinéjo prie lango dideliuose
ramuose. Staiga ji jsiduré adata j pirsta. ISvydusi...“ (arba
koks nors 100 raidziy tekstas mokytojo nuozitira).
Mokytojas supazindina su darbu poromis: mokiniai pildys
dazniy lentele. Aptariama, kaip pasitikrinti, ar dazniy len-
telé uzpildyta teisingai. Uzduoties atsakymai aptariami su
klase, g ir h daliy atsakymai susiejami su procento sgvoka.

Raideé ala|d|el|é|g|il|i|y]ijlk

Daznis 913 |57 |32 |14]|2]|2]|2 1

Raidée ||l m|n|lo|p|r|s|S§|t]u]|a

Daznis 5124|628 |3 |5 |4]|2]|3

Skaitydami vadovélio pavyzdj, mokiniai, kartu su mokytoju
issiaiskina, kaip surandama procentiné dalis. Sprendimo
budus mokytojas uzraso lentoje, mokiniai - sasiuviniuose.
3. Mokiniams siiloma savarankiskai atlikti 1, 2 ir 3 uzduo-
tis. Atsakymai aptariami su visa klase. 5 uzduoties d dalj
rekomenduojama spresti lentoje. Mokiniai turéty pasirinkti
viena, jiems priimtinesnj sprendimo buda, o ne blaskytis ir
naudoti abu. 9 uzduotis skiriama atlikti savarankiskai, kai
kuriuos fragmentus mokiniams siiloma aiskintis ir spresti
lentoje. Primenama, kad procentus galima apskaiciuoti
skaiciuotuvu, skiriama atlikti uzduot;.

4. Namy darbams sialomos 4, 8 uzduotys, pirmojo praty-
by sasiuvinio 1 ir 2 uzduotys (p. 9-10).
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Turinio minimumas
Mokiniai uzpildys dazniy lentele ir paaiskins, kaip
sudaroma dazniy lentelé.
Savais zodziais nusakys, kas yra skaiciaus procentas.

Naudodamiesi skaic¢iuotuvu, teisingai apskaiciuos skaiciaus
procentus.

Smalsiems

Sitloma atlikti pirmojo pratyby sasiuvinio 3 ir 4 uzduotis
(p- 10).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su V-VI klaséje igytomis Zinio-
mis, informacinémis technologijomis.

Priemonés

Pratyby sasiuvinis, uzdavinynas.

UZduociy atsakymai ir komentarai

1.2) 27;b) Telefonyskai¢ius | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6
Daznis 6 | 5 8| 4|2 2

3. 3) | Akiy skaidius 12345 |6
Daznis 6 5 10 2 4 3

¢) »,Ford“ - 32 automobiliai, ,,Renault® - 20,
»Mazda“ - 16, ,Opel“ - 12 automobiliy.

5. d) Maistui - 1350 Lt, bistui - 1125 Lt, pramogoms —
675 Lt, mokslui — 675 Lt, aprangai — 450 Lt, nenuma-
tytoms islaidoms - 225 Lt.

a) 24; b) 4; ¢) 60°; 90°.

7. Plotas (tikst. ha): pusynai 720,65; eglynai 424,27;
berzynai 438,48; juodalksnynai 136,01; baltalksnynai
131,95; drebulynai 71,05; uosynai 48,72; gzuolynai
40,6; kity rusiy medziai 18,27. d) Lietuvos teritorija
65300 km? Miskai uzima 31,09 %.

4500 Lt.

. ¢) 88,94 tukst. d) 184,75 tukst. e) = 1,35 karto.

. 43200 Lt.

o
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Papildomi 3altiniai ir nuorodos j internet

www.stat.gov.It — Statistika mokykloms.

2. Vidurkis (1)

Bendrosios programos

1 skyrius

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomiis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)

Mokiniu pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus sprendimus
tiek savo gyvenime (sau artimoje aplinkoje), tiek
jvairiose mokslo srityse (fizikoje, biologijoje, che-
mijoje, matematikoje, ekonomikoje ir kt.) reikia
suprasti jvairiy rusiy statistine informacija, mokeéti
ja analizuoti ir vertinti.

6.3. Skaiciuokle (pvz.,,,Mic-
rosoft Excel programa)

ar (ir) be jos rasti imties
vidurkj, <...> vertinti ir
interpretuoti duomenis,
padaryti isvadas, paremtas
duomeny analize.

6.3.1. Paaiskinti, kaip i§ duomeny
eilutés, lentelés ar diagramos rasti
imties vidurkj <...>.

6.3.2. Imties vidurkj mokéti apskaiciuoti
ar (ir) rasti jj naudojant skaiciuokle
(pvz., »Microsoft Excel“ programaq) ar
skaiciuotuvg.

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Pateikdami imties pavyzdi mokiniai savais zodzZiais
paaiskins, kas yra imtis, nustatys imties diduma ir pa-
aiskins, kaip skaic¢iuojamas imties vidurkis.

e Gebés apskaiciuoti konkrecios imties vidurki, jj anali-
zuoti ir vertinti.

Sitloma veikla

1. Tikrinantis namy darbus prisimenama, kaip pildoma
dazniy lentelé, kaip randama skaiciaus dalis, isreiksta pro-
centais.

2. Trumpai diskutuojama, kaip mokiniai supranta pasaky-
mus ,,vidutinis®, ,,vidutiniskai“, kokiose aplinkos situacijose
mokiniai yra girdéje vartojant Siuos Zodzius.
Formuluojamas probleminis klausimas: ,,Kaip mokinys su-
zino, kokio pazymio gali tikétis uz semestra“. I$siaiSkinama
mokiniy turima patirtis, ja remiamasi aiSkinantis vidurkio
sagvoka. Rekomenduojama mokiniams uzsirasyti vidurkio
skai¢iavimo zingsnius pagal vadovélj.

Visi surinkti duomenys (imtis)
Duomeny skaicius (imties dydis)
Pozymio reik§mé x daznis

I$radyti pazymiai
Pazymiy skaicius
Pazymiy suma

5o Imties Duomeny reik§miy suma
Vidurkis = Pazymiy suma _ 4 3

Pazymiy skai¢ius vidurkis Duomeny skaicius

I$ pradziy mokiniai vartoja termina ,,vidutinis“ (patenkina-
mas lygmuo), véliau jo matematinj atitikmenj - ,,vidurkis®.
Mokiniai turéty zinoti, kad vidurkis reikalauja tikslaus
atsakymo, jei kitaip uzdavinio salygoje néra prasoma.

Atkreipiamas démesys, jog kokybiniy duomeny vidurkis
neskaiciuojamas, kad vidurkis neapvalinamas iki sveikojo
skaiciaus.

3. Mokytojas supazindina su darbu poromis. Tikslas - pa-
teikti atsakymus j uzduociy klausimus. Siiloma dirbti su
suolo draugu. Susitariama, kurias uzduotis atlikti. Mokiniai
padeda vienas kitam, pastebi netikslumus, jei reikia, klausia
mokytojo, palenktyniauja tarpusavyje. Teisingai ir greic¢iau-
siai atlikusius uzduotis sitloma jvertinti. Aptariami darbo
rezultatai, daromos isvados, atkreipiamas démesys j budin-
gas klaidas.

4. Imties vidurkiui jtvirtinti atliekamos uzduotys, apiman-
Cios visus imties pateikimo budus: eilute, dazniy lentele,
diagrama. Pvz., 1, 2, 4, 5, 8 ir 10.

5. Namie skiriamos analogiskos uzduotys, pvz., 3, 6, 7

ir 9.

Turinio minimumas

Mokiniai apskaic¢iuos nedidelés imties vidurkj.

Smalsiems

Sitloma atlikti pirmojo pratyby sasiuvinio 3 ir 4 uzduotis

(p- 11).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Skyrelio medziaga siejama su teksto suvokimu, taip pat su
ziniomis, jgytomis V-VT klasése, per ankstesnes matemati-
kos pamokas, informacinémis technologijomis.

Priemonés

Skaiciuotuvas, pratyby sasiuvinis, uzdavinynas.



UZduociy atsakymai ir komentarai

1. 11,6 min.

2. ) Pazymys 4 | 516 |7 |8]|9]10
Daznis 1 3 5 4 2 1 2

b) 18.
3. 2) Apsilankymy
o 20124 (26(30(32(34|40(45(46|48

skaicius
Daznis 2(13[(3(4(5(2|3|3]2]3

b) 1029. ¢) 34,3.
. Pirmas Saulys - 4,9 tasko, antras - 5,9 tasko.
. a) 232; b) 38,7.
. b) 25; ¢) 13,24 m; d) 10.
. a) 62; b) 80,81 cm.
a) 27; b) 6.
. a) 157; b) 26,2.
. a) 12; b) 7,47;

SCLVLENO U A

3. Imties moda ir mediana (1)

Bendrosios programos

o)

Jvertinimas 5|16(7|8]9]|10

Mokiniy skaicius 2141121543

11. a) 60 kg; b) 12 kg; c) maziau — pirmadienj ir penkta-
dienj, daugiau - treciadienj ir ketvirtadienj; d) ne;
e) 15 kg; f) 1 kg padidéty.

12. e) Ne; f) 0,55 %.

Papildomi 3altiniai ir nuorodos j internetg

www.stat.gov.lt — Statistika mokykloms.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomiis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai Zinios ir supratimas

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint priimti pagrjstus sprendimus
tiek savo gyvenime (sau artimoje aplinkoje), tiek jvai-
riose mokslo srityse (fizikoje, biologijoje, chemijoje,
matematikoje, ekonomikoje ir kt.) reikia suprasti jvai-
riy rasiy statisting informacija, mokéti ja analizuoti

ir vertinti.

6.3. Skaiciuokle (pvz., ,Microsoft
Excel® programa) ar (ir) be jos rasti
imties <...> mediana, moda, vertinti ir
interpretuoti duomenis, padaryti isva-
das, paremtas duomeny analize.

6.3.1. Paaiskinti, kaip

i$§ duomeny eilutés, len-
telés ar diagramos rasti
imties <...> mediang,
modg <...>.

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Pateikdami pavyzdj mokiniai paaiskins, kas yra moda
ir mediana.

e Naudodamiesi jvairiais budais pateikta imtimi, gebés
nustatyti moda ir mediana.

e Gebés palyginti imties skaitines charakteristikas, jver-
tinti, kuri skaitiné charakteristika: vidurkis, moda ar
mediana, geriausiai apibudina imtj.

Sitloma veikla

1. Tikrinantis namy darbus, pakartojama imties vidurkio
savoka. Tesiama mintis, kad ne tik vidurkis apibudina
imtj. Sitloma dirbant grupémis issiaiskinti, kas yra imties
moda ir kaip ji nustatoma i$ imties, uzrasytos eilute, pa-
teiktos dazniy lentele ar diagrama. Nagrinéjami atvejai,
kai imtis turi vieng, kelias modas arba neturi modos.
Konkreciame kontekste parodoma modos prasmeé.
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Rekomenduojama nuodugniai su visa klase issiaiskinti,
kaip nustatoma mediana. I$ pradziy vartojamas terminas
»vidurinis“ imties narys, véliau - jo matematinis atitikmuo
,mediana“. Nustatant mediang i$ dazniy lentelés ar dia-
gramos sitloma spéti, su kokia reik§me bus pusé duome-
ny, diskutuojant prieinama i$vados, kaip nustatoma me-
diana (ieskoma stulpelio, i kurj jeity pusé duomenuy).
Issiaiskinama, ar ir kiekybinius, ir kokybinius duomenis
galima apibadinti mediana.

2. Rastu atliekamos 1-6, 9, 11, 14 ir 15 uzduotys. Mokiniai
gali dirbti poromis, konsultuodamiesi ir tikrindamiesi
atsakymus. Mokytojas atidziai stebi mokiniy darba, keleto
darbus patikrina; aiskinasi su mokiniais iskilusius klausi-
mus, teikia pagalba silpnesniems mokiniams.

3. Pasitikrinti, kaip pavyko igyvendinti temos mokymosi
uzdavinius, galima atliekant pirmojo pratybuy sasiuvinio

2 testa (p. 13).

4. Namy darbams skiriamos modos ir medianos radimo
uzduotys, kai imtis pateikta jvairiais budais.

Turinio minimumas

IS dazniy lentelés, diagramos ir variacinés eilutés mokiniai
nustatys imties moda.
Jie nustatys mediang imties, uzrasytos variacine eilute.
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Smalsiems

Sitloma atlikti pirmojo pratyby sasiuvinio 2 uzduotj
(p- 12).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su V-VI klasése jgytomis Zinio-
mis, informacinémis technologijomis, aplinka.

Priemonés

Pratybos, uzdavinynas.

UZduociy atsakymai ir komentarai
1.a) 6;b) 6. 2. 11 ir 15. 5. Pvz. 3, 3, 5, 5, 5, 5;
21,5,5,5,21,5.7.a) 5;b) 5,5. 8. 7. 9. a) 42 dydzio;

b) 42 dydzio; moda. 10. a) 5,5, 6, 6,6, 6,7, 8,9, 9;
b) moda - 6, mediana - 6. 11. Moda - 1, mediana - 1.

Pakartokime (3)

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Mokiniai pakartos 1 skyriuje iSmoktas savokas, prisi-
mins statistinés informacijos vaizdavimo buadus, jos
vertinima ir taikyma.

e [gytas zinias ir gebéjimus taikys sprendziant uzda-
vinius.

Sitloma veikla

1 pamoka

1 variantas

1. Sitloma pradéti nagrinéjant skyrelj ,,Pakartokime®.

2. Sprendziamos kartojimo uzduotys atsizvelgiant | moki-
niy pasiekimy lygj. Esant batinumui sprendimai aptariami
klaséje.

3. Namie siiloma atlikti nei$sprestas uzduotis ar perzvelgti
jau anksciau atliktas.

2 variantas

1. Mokiniai savarankiskai atlieka 1 kontrolinio darbo 1
varianto uzduotis. Sprendimus pasitikrina naudodamiesi
vertinimo instrukcija.

2. Aptariamos klaidos.

3. Namie sitloma perzvelgti anksciau atliktas uzduotis.

2 pamoka

Rasomas 1 kontrolinis darbas. Mokytojas gali naudotis
kontroliniy darby knygoje pateiktu 2 ir 3 $io darbo varian-
tu arba savo parengtomis uzduotimis.
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1 skyrius

12. a) Ausinuky

skaicius
Daznis 2112113741 11111

1912021 (22(23|24|25[26(27|28]|30

b) 24; ¢) 24; d) 23,75.
13. a) 340; b) 55,6 Lt; ¢) taupykléje daugiausia buvo 5 ct
monety. 14. a) Sal¢iausia Panevézyje, Utenoje, Vilniuje ir
Varénoje, $il¢iausia — Klaipédoje; b) 10°% ¢) 6,5% d) 10,3°.
15. a) ES-27 - 27 Europos Sajungos valstybés, NL - Nyder-
landai, MT - Malta, IT - Italija, DE - Vokietija,
CZ - Cekija; b) Lietuva; c) Lietuva pagal bendrajj vidaus
produkta skiria 0,11 % daugiau negu Nyderlandai
ir 0,01 % daugiau, negu yra Europos Sajungos vidurkis.

16. a) 268; b) 5; ¢) 8; d) 6;7 = 6,5.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

www.stat.gov.It — Statistika mokykloms.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

3 pamoka

1. Aptariami kontrolinio darbo rezultatai: pasakoma, ka
mokiniai iSmoko gerai, iSanalizuojamos padarytos klaidos.
2. Mokytojas padeda i$siaiskinti arba nurodo, kaip patiems
issiaiskinti.

3. Nepadariusiems klaidy mokiniams parenkama nespres-
ty uzduodiy i§ pirmojo pratyby sasiuvinio ar uzdavi-
nyno.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

1 kontrolinio darbo 2 variantas

1. a) C; b) = 6,5; ¢) bendrojo lavinimo mokyklos.

2. a) 50; b) 18; ¢) 25. 3. 3360000 Lt. 4. a) C; b) 8; ¢) 7,5;
d) Sariino 8,1. 5. a) 33; b) 4 ir 6.

1 kontrolinio darbo 3 variantas

1. a) C; b) ne; ¢) 2007 m.; d) miesto. 2. a) ,Hansa“ ir ,,SEB
VB b) 5,4 %. 3. 670000-840000 Lt. 4. a) C; b) 15; ¢) 12;
d) 11,53. 5. a) 38; b) 265; ¢) 7 ir 8.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomiis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)




2 skyrius. Reiskini

ai, lygtys,

nelygybes

1. Sudarome reiskinius taikydami sudét;j ir atimtj (2)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebri- 2.1. <...> Apskaiciuoti nesu-
niy metody taikymo pras- détingy skaitiniy reiskiniy
minguma modeliuojant ir reik§mes, sveikujy reiskiniy
sprendziant gyvenimo, mate- | skaitines reiksmes <...>. Rasti
matikos ir kity mokomujy kintamujy reik$mes, su kurio-
dalyky problemas. mis reiskinys jgyja tam tikras

reikSmes <...>.

2.1.2. Atpazinti matematiniais simboliais pazymétus
kintamuosius, pateikti kintamojo ir reiskinio skaitiniy
reik§miy pavyzdziu.

2.1.3. ] reiskinj <...> vietoj kintamujy jrasyti jy skai-
tines reikSmes.

2.2.3. Paminéti keletq konkreciy situacijy, kurios atspin-
déty nurodytq paprastq reiskinj su vienu kintamuoju.

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Taikydami sudétj ir atimtj mokiniai uzradys paprastus
raidinius reiskinius.

o Gebés pateikti skaitiniy ir raidiniy reiskiniy pavyzdziy.

e Savarankiskai apskaiciuos paprasto raidinio reiskinio
skaitine reiksme.

Sitloma veikla

1. Pirmaja pamoka galima pradéti nagrinéjant vadovélio
teksta. Jau praeitos pamokos pabaigoje reikéty mokiniams
pasitlyti namie perskaityti skyrelio teorine dalj, persibrai-
Zyti { sasiuvinj joje esancia lentele. Turédamas multimedijg
mokytojas galés pasirengti ir padedamas mokiniy lentelés
pildyma pateikti ekrane.

2. Skyrelyje pateiktus klausimus ir uzduotis reikéty aptarti
kartu su mokiniais, sprendimus uzrasyti lentoje ar ekrane.
3. Atkreipkite mokiniy démesj j skaitiniy ir raidiniy
reiskiniy bei ju reikSmiy skirtumus, akcentuokite
kintamojo apibréztj.

4. Pirmaja pamoka klaséje reikéty isspresti vadovélio 1-8
uzduotis, namy darbams - skirti 9 ir 10 uzduotis.

5. Antrosios pamokos pradzioje, aptarus namy darbus,
mokiniams sitloma palenktyniauti poromis, skai¢iuojant
vadovélyje pateikto labirinto reiskiniy reikSmes. (Afs.: 16,
gerberos).

6. Klaséje sprendziami like skyrelio uzdaviniai. Pravartu
bty uzduotis aptarti sprendimus uzrasant lentoje ar turint
multimedijg pademonstruoti ekrane.

P!

7. Namy darbams galima skirti pratyby sasiuvinio (p. 14
ir 15) uzduotis, sitfloma perskaityti kito skyrelio teoring
dalj. Mokinius reikéty pamokyti, kad skaitant vietas, kur
nesuprato, piestuku vadovélio parastéje pazyméty klaustu-

ku (?).

Turinio minimumas
Mokiniai skirs skaitinj reiskinj nuo raidinio, sudarydami

paprasciausig raidinj reiskinj teisingai pasirinks aritmetinj
veiksma,.

Smalsiems

Pasitlyti i$spresti galvostkj, 19 uzduotj.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis Ziniomis.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

.a)2+15=17b) 17 -9 = 8.

L) x+7;b)35+y,¢)a+b;d) m+n.

.a)22;b) 12 + ¢
.a)a-8Db)69-bc)d-cd) x-y.
.a)b-15b)b-d

. a) 40; b) 16; ¢) 60; d) 0.
La)a+b+5b)m-n+1L,0)x-3+yd) c+d-n
. a) 2%;b) 4;¢) 1;d) 3.

ONOUDA,WN=
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9. a 3 3,2 0,6 2,4
a+6 9 9,2 6,6 8,4
55-a 2,5 2,3 4,9 3,1
1,8 +a 4,8 5 2,4 4,2
6,8-a 3,8 3,6 6,2 4,4
a+ 0,35 3,35 3,55 0,95 2,75

10. m n m+n m-n

6 3 9 3

25 14 39 11
6,7 2,4 91 4,3

1

0,5 5 1 0

5 3 4

3 % g arba g arba %

2 skyrius

11.1) x + 6; 2) 24.

12.a)a+b+cb)x+y+7

13. 1) 25 + m; 2) 28 — 13 3) 53 + m — n. 29; 26; 55.

14. 1) a + 3,5;2) 14 km; 3) a + a + 3,5.

15. 1) 8; 2) ne; 3) Rasa.

16. a) 673 b) 4335 ) 3135,.d) 35¢) 0,05.

17. 1) x + 3.

18. 1) y - 12; 2) daugiau negu 68 Lt, bet maziau negu 73 Lt.
19.a) 15;b) 15 - m; ¢c) 7;d) 7; e) 7.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomiis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

2. Sprendziame lygtis taikydami atimt;j (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomujy dalyky problemas.

lygtis <...>.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio
Paprasciausiais atvejais mode-
liuoti $iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.4.1. Vartoti savokas ,iSspresti lygti, ,lygties
sprendinys®, jrasant skaiciy | pradine lygtj patikrin-
ti, ar skaicius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygtj su vienu
nezinomuoju, apibudinti jos sprendimo algoritma.

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Taikydami atimtj mokiniai apskaiciuos paprasciausios
lygties sprendinj.

o Gebés patikrinti, ar gautas skaicius yra lygties spren-
dinys.

e Sudarys a + x = b (x + a = b) israiskos lygtj gyveni-
misko ir matematinio turinio uzdaviniui spresti.

Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje aptariami namuy darbai, prisimena-
ma, kas yra lygties sprendinys, kg reiskia iSspresti lygti.

2. Vadovélyje pateiktus pavyzdzius reikéty iSnagrinéti kar-
tu su mokiniais, atkreipiant démesj j tai, kad a + x =

= b(x + a = b) iSraiskos lygtys sprendziamos taikant
atimtj.

3. Mokiniai, dirbdami poromis pagal skyrelyje pateiktas
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nuorodas, turéty savarankiskai atsakyti i klausimus: kiek
yra lygciy su tuo paciu sprendiniu (pateikti pavyzdziy);
kiek sprendiniy gali turéti minétos israiskos lygtis?

4. 1-6 uzduotis reikéty spresti zodziu kartu su visais
mokiniais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj su-
telkiant j matematinj komunikavima.

5. 7 uzduotis skirta mokymosi metodui ,, Tikrink ir taisyk®.
Mokiniai turéty savarankiskai pateiktuose pavyzdziuose
rasti klaida ir paaiskinti, kaip ja istaisyti.

6. Klaséje sprendziamos 9-14 uzduotys (prisimenami
veiksmai su paprastosiomis trupmenomis), namy darbams
skiriama 8 uzduotis (ji turéty buti jveikiama visiems mo-
kiniams. Specialiujy poreikiy mokiniams reikéty leisti
naudotis skaic¢iuotuvu.

Turinio minimumas

Spresdami paprasciausias lygtis mokiniai taikys atimtj.

Smalsiems

13 ir 14 skyrelio uzduotis, pratyby sasiuvinio 6 (c ir d) ir 8
uzduotis (p. 17).




. PR o 13. 2) 115 b) 8L

Integracmes 595aJ0s Ir turima patlrtls 14. 5 900
TR

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis Ziniomis.

Papildomi 3altiniai ir nuorodos j interneta
Priemonés

Silpnesniy mokiniy uzduociy jgudziams jtvirtinti lapas.

Usdavinynas, pratyby sqsiuvinis. http://www.edhelper.com/math/algebraic_reasoning ft14.

htm;
http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
Uiduoaq atsakymai ir komentarai KompiuterinesMokymoPriemones.aspx - ,,Matematikos
uzdaviniai 7 klasei“ (2006). Priemoné, pritaikyta moki-
1. G F. niams, besimokantiems pagal adaptuotg bei modifikuota
5. a) Ne; b) taip; c) ne. programa, tema ,,Lygciy sprendimas®. Priemonéje yra
6.1-B;2-FE3-A;4-C;5-D. teoriné medziaga, pratybos, kontroliniai darbai, pagalba.
8. a) 20; b) 16; ¢) 6; d) 105 e) 1; f) 1,5; g) 15,5; h) 10,4;

) 6,13 j) 0,5. . , o
0. a) x4 6220,x=12b)y + 15 = 255,y = 105. Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis

10. ) 9 + x = 16, x = 7; b) 85,5 + x = 138,5, x = 53. epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

11. a) %;b) 3 ) %; d) %

— 1l

12. a) %; b) 1% ; C) 3%; d) 3%.

3. Sprendziame lygtis taikydami sudetj (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy | 2.4. Spresti pirmojo laipsnio 2.4.1. Vartoti savokas ,ispresti lygti®, ,lygties
metody taikymo prasminguma | lygtis <...>. sprendinys®, jrasant skaiciy i pradine lygtj patikrin-
modeliuojant ir sprendziant Paprasciausiais atvejais mode- ti, ar skaiCius yra lygties sprendinys.

gyvenimo, matematikos ir kity | liuoti $iomis lygtimis uzdavinio | 2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygtj su vienu
mokomujy dalyky problemas. | salygoje nurodytas situacijas. nezinomuoju, apibudinti jos sprendimo algoritma.

2. Vadovélyje pateikta pavyzdj reikéty iSnagrinéti kartu

su mokiniais, atkreipiant démesj, kad x — a = b iSraiskos
lygtys sprendziamos taikant sudeét;.

3. Kitas skyrelio teorinés dalies uzduotis stipresni mokiniai
gali atlikti dirbdami poromis, bet su silpnesniaisiais reikéty
dirbti kartu.

4. 1-6 uzduotis reikéty spresti Zodziu kartu su visais mo-
kiniais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj sutel-

Mokymo uZdaviniai

MOkymOSi uzdaviniai kiant | matematinj komunikavima.
5. 7 uzduotis skirta mokymosi metodui ,, Tikrink ir tai-

e Taikydami sudétj mokiniai apskai¢iuos papras¢iausios syk®. Mokiniai turéty savarankiskai pateiktuose pavyz-
lygties sprendinj. dziuose rasti klaidg ir paaiskinti, kaip jq iStaisyti.

o Gebés patikrinti, ar gautasis skailius yra lygties spren- 6. Klaséje sprendziamos 9-12 uzduotys, pasitikrinti atlie-
dinys. kamas pratyby sasiuvinio 3 testas (p. 19).

o Sudarys x - a = b idraiskos lygti gyvenimisko ir mate- 7. Namy darbams skiriama 8 uzduotis (ji turéty buti jvei-
matinio turinio uzdaviniui spresti. kiama visiems mokiniams), pratyby sasiuvinio (p. 18)

1-3 uzduotys. Specialiujy poreikiy mokiniams reikéty leis-
ti naudotis skaiciuotuvu.

Sitloma veikla

1. Aptariant namy darbus prisimenama, kas yra lygties Turinio minimumas
sprendinys, kada sprendziant lygtj taikomas atimties
veiksmas. Mokiniai spresdami paprasciausias lygtis taikys sudeétj.
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Smalsiems

REISKINIAI, LYGTYS, NELYGYBES

Galima parinkti uzdaviniy i§ uzdavinyno.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

Uzduociy atsakymai ir komentarai

5. a) Taip; b) ne; ¢) taip.

6. 1 -E2-A;3-B;4-C;5-D.
8. a) 16; b) 32; ¢) 12; d) 5; e) 10,2; f) 18,5.

9.a)x-8=20,x=28Db)y

¢) x — 10 =999, x = 1009.

- 15 =5,5,y = 20,5;

10. a) x — 13 = 7, x = 20; 20 Lt; b) x - 30,5 = 15,5,

X =46 m.

2 skyrius

11. 2) 21, b) %; c) 1;d) % arba %

1. 1. 5. . .
12. a) 43, b) 75, <) Sﬁ’ d) 125 e) 1,3; ) 3.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

Silpnesniems mokiniams uzduociy lapas jgudziams jtvir-
tinti.
http://www.edhelper.com/math/algebraic_reasoning_ft15.
htm;

http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx - ,Matematikos
uzdaviniai 7 klasei“ (2006), tema ,,Lygciy sprendimas®.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

4. Sudarome reiskinius taikydami
daugyba ir dalyba (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algeb-
riniy metody taikymo
prasminguma modeliuojant
ir sprendziant gyvenimo,
matematikos ir kity mo-
komuju dalyky problemas.

2.1. <...> Apskaiciuoti nesu-
détingy skaitiniy reiskiniy
reik$mes, sveikuyjy reiskiniy
skaitines reik$mes <...>.
Rasti kintamuyjy reik$mes, su
kuriomis reiskinys jgyja tam
tikras reik$mes <...>.

2.1.2. Atpazinti matematiniais simboliais pazymétus
kintamuosius, pateikti kintamojo ir reikinio skaitiniy
reik§miy pavyzdziu.

2.1.3. ] reiskinj <...> vietoj kintamujy jrasyti jy skaitines
reiksmes.

2.2.3. Paminéti keletq konkreciy situacijy, kurios atspindéty
nurodytq paprastq reiskinj su vienu kintamuoju.

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Taikydami daugybg ir dalyba mokiniai uzrasys papras-

tus raidinius reiskinius.

e Savarankiskai apskaiciuos paprasto raidinio reiskinio

skaitine reiksme.

Sitloma veikla

1. Pamokg galima pradéti nagrinéjant vadovélio teksta.
Darbg paspartinty, jei mokiniai namie buty perskaite
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skyrelio teoring dalj, persibraiz¢ | sasiuvinj joje pateikta
lentele. Turint multimedija, mokytojas galéty pasiruosti ir
padedamas mokiniy lentele pildyti ekrane.

2. Skyrelyje pateiktus klausimus ir uzduotis reikéty aptarti
kartu su mokiniais, sprendimus uzra$yti lentoje ar ekrane.
3. Vertéty su mokiniais prisiminti, kada sudarant reiski-
nius taikoma sudétis ir atimtis, pasvarstyti, kada taikoma
daugyba, o kada dalyba.

4. Klaséje sialoma spresti 1-7 uzduotis. Atliekant 5 uzduo-
ti, reikéty atkreipti démesj j atskiry vienanariy uzrasymo
jvairuma, paprasyti mokiniy pateikti daugiau pavyzdziy.
Apskaiciuojant 6 uzduotyje reiskinio reik§me, vertéty
priminti alternatyvy uzraSymo buda, pateikta pirmame
skyrelyje (p. 43), pvz. M(a) =a -7, M(3) =3 - 7 = 21.

7 uzduotis yra testiné ir pakakty nurodyti tik teisingo
atsakymo raide. Taciau, turint laiko, baty naudinga, kad
mokiniai garsiai perskaityty visus uzduotyje esancius reis-
kinius.



5. Namy darbams galima skirti vadovélio 8 ir 9 uzduotis
ar pratyby sasiuvinio 1-5 uzduotis (p. 20-21).

6. Turint galimybe dirbti kompiuteriy klaséje, labai
naudinga buty padirbéti su elektroninémis pratybo-

mis ,MOPPI - Matematikall®, tema ,,Raidés mate-
matikoje“ - http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx.

Tuo tikslu pamoka panaudokite i§ rezervo. Tq patj moki-

niai galéty atlikti ir namie.

Turinio minimumas

Sudarydami paprasciausia raidinj reiskinj mokiniai teisin-

gai pasirinks aritmetinj veiksma.

Smalsiems

Galima pasialyti skyrelio 11 ir 13 uzduotis, pratyby sasiuvi-

4.a)a:3;b)9,6:b;c)d:c;d)x:yarba%.
9. 1. b, . 4. 113, b.

5. a)b.Z, Eb, 5, O,Sb, b)b.4, Zb, Z, 0,25b.

6. a) 21; b) 8; ¢) 10.

7.a) B; b) C.

8.a)a-b+5Db)(a-b):5¢c)(a+b)-(a-D>).

9. a 3 1 0
a-6 18 6 0
2+a)-a 15 4 0
4.-a+a 15 5 0

10. a) 1; b) %;C) %;d) 6.

11, 2) 1,69 b) 4,25; ¢) 0,96 d) 2.

12.

nio 6 uzduotj (p. 21) ar parinkti uzduociy i$ uzdavinyno.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

1) 3-x;2) 1,65 Lt.
13. S

-q. - 15. —x.x=x S =516
=a-b S 17,b)S x-x=x8 5169'

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j internet

Igudziams jtvirtinti:
http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/

KompiuterinesMokymoPriemones.aspx — ,MOPPI - Mate-

matika II“ (2007), tema ,,Raidés matematikoje®.

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis ziniomis ir

gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

1. a) 20; b) 4.

2.a)x-6b)1,8-y;¢)a-b;d)m-n
3. a) x - 2; b) Titui x + 5, broliui x - 2 + 5 mety.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomils

epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

5. Sprendziame lygtis taikydami dalyba (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2.

Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys,

nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomuyjy dalyky problemas.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio
lygtis <...>.

Paprasciausiais atvejais mode-
liuoti Siomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.4.1. Vartoti savokas ,,isspresti lygti®, ,lygties spren-
dinys®, jrasant skaiciu j prading lygtj patikrinti, ar
skaicius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygtj su vienu nezi-
nomuoju, apibudinti jos sprendimo algoritma.

Mokymo uZzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Taikydami dalyba mokiniai apskai¢iuos paprasciausios

lygties sprendini.

o Gebés patikrinti, ar gautas skaicius yra lygties spren-

ko
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dinys.
e Sudarys a - x = b(x - a = b) iSraiskos lygtj gyvenimis-

ir matematinio turinio uzdaviniui spresti.




REISKINIAI, LYGTYS, NELYGYBES

Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje aptariami namy darbai, prisimena-
ma, kas yra lygties sprendinys, kq reiskia ,i$spresti lygti®.
2. Vadovélyje pateikta pavyzdj galéty pakomentuoti patys
mokiniai, perskaite teksta.

3. Gerai buty, kad mokytojo padedami mokiniai savaran-
kiskai suformuluoty taisykle a - x = b(x - a = b) iSraiskos
lygciai spresti.

4. Kitus skyrelio teorinéje dalyje esancius pavyzdzius pries
pamoka reikéty uzrasyti lentoje ar, turint multimedija, pa-
teikti ekrane tam, kad su mokiniais juos galima buty gerai
i$nagrinéti.

5. 1-6 uzduotis reikéty spresti zodziu kartu su visais moki-
niais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj sutelkiant
j matematinj komunikavima.

6. 7 uzduotis skirta mokymosi metodui ,, Tikrink ir taisyk®.
Mokiniai turéty savarankiskai pateiktuose pavyzdziuose
rasti klaidg ir paaiskinti, kaip jg iStaisyti.

7. Klaséje sprendziamos 9-12 uzduotys (prisimenami veiks-
mai su paprastosiomis trupmenomis), namy darbams
skiriama 8 uzduotis (ji turéty bati jveikiama visiems moki-
niams), pratyby sasiuvinio 1-4 uzduotis (p. 22). Specia-
liyjy poreikiy mokiniams reikéty leisti naudotis skaiciuo-
tuvu.

Turinio minimumas

Spresdami paprasciausias lygtis mokiniai taikys dalyba.

Smalsiems

Galima pasialyti skyrelio 13-15 uzduotis, pratyby sasiuvi-
nio 5 uzduoties e ir f (p. 23).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis Ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

2 skyrius

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

1. C; D E.
5. a) Ne; b) ne; ¢) taip; d) ne.
6.1-B;2-D;3-A;4-E;5-C.
8. a) 6;b) 0,3; ¢) 3; d) %; e) ;1) é; g) 2; h) é; i) 60;
2.
9.a)a-7=21,a=3;b)b-15=105b=7.
10. a) 7 -x =175 x=2,5Lt; b) 8 - x = 36, x = 4,5 kg.
1. a)2;b) 250 1;d) 3%.
. 5. . 1
12. a) 2; b) =5 ¢) 3;d) 5
13. x = 35.
49 . . 7
14. a) @,b) 0; ¢) 35
15. x =6 cm.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j internetg

Silpnesniems mokiniams jgudziy jtvirtinimui uzduociy
lapas;
http://www.edhelper.com/math/algebraic_reasoning_ft16.
htm;

http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx — ,Matematikos
uzdaviniai 7 klasei (2006), tema ,, Lyg¢iy sprendimas®.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomiis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

6. Sprendziame lygtis taikydami

daugyba (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys,

nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomujy dalyky problemas.

lygtis <...>.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio
Paprasciausiais atvejais mode-
liuoti $iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.4.1. Vartoti savokas ,,iSspresti lygti“, ,lygties spren-
dinys®, jrasant skaiciy j pradine lygtj patikrinti, ar
skaicius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygtj su vienu nezi-
nomuoju, apibadinti jos sprendimo algoritma.
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Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Taikydami daugyba mokiniai apskaiciuos paprasciau-
sios lygties sprendinj.

o Gebés patikrinti, ar gautas skaicius yra lygties spren-
dinys.

e Sudarys x : a = b israiskos lygtj gyvenimisko ir mate-
matinio turinio uzdaviniui spresti.

Sitloma veikla

1. Aptariant namy darbus prisimenama, kada sprendziant
lygtj taikomas dalybos veiksmas.

2. Vadovélyje pateiktus pavyzdzius reikéty i$nagrinéti kar-
tu su mokiniais, atkreipiant démesj j tai, kad tik x : a = b
israiskos lygtys sprendziamos taikant daugyba.

3. Nagrinéjant pavyzdzius reikéty prisiminti daugybos
perstatomumo désnj. Svarbu zinoti, kad a : x = b israiskos
lygtys sprendziamos taikant ne daugyba, o dalyba. Baty
galima gretimai lentoje uzrasyti, pvz., lygtis x : 6 = 2

ir 6 : x = 2, paprasyti mokiniy paaiskinti jy sprendimo
skirtumus.

4. 1-6 uzduotis reikéty spresti Zodziu kartu su visais mo-
kiniais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj sutel-
kiant | matematinj komunikavima.

5. 7 uzduotis skirta mokymosi metodui ,, Tikrink ir taisyk®.

Mokiniai turéty savarankiskai pateiktuose pavyzdziuose
rasti klaidg ir paaiskinti, kaip jg iStaisyti.

6. Klaséje sprendziamos 9-11 uzduotys, pasitikrinti atlie-
kamas pratyby sasiuvinio 4 testas (p. 25).

7. Namy darbams skiriama 8 uzduotis, pratybu sasiuvinio
1-3 uzduotys (p. 24).

Turinio minimumas

Spresdami paprasciausias lygtis mokiniai taikys daugyba.

Smalsiems

Galima pasitlyti vadovélio 12 ir 13 uzduotis arba parinkti
uzduodiy i$ uzdavinyno.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis Ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratybuy sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

1. A, E; F.
5. a) Taip; b) ne; ¢) taip; d) taip.
6.1-C;2-E;3-D;4-A;5-B.
8. a) 96; b) 56; ¢) 3,9; d) 27,9; e) 23; f) 48; g) 2,21; h) 0;
i) 0,49; j) 8,6.
9.a)y:5=13,y=65Db)z:12=6,z=72.
10. a) 34; b) 41,5; ¢) 1; d) 2%; e) 46; f) 8%.
11. a) %;b)l; ) %; d) %.
a) 4%; b) %.
a) 9; b) 3; ¢) 3,6.

12.
13.

Papildomi 3altiniai ir nuorodos j internetg

Silpnesniems mokiniams uzduociy lapas jgudziams
jtvirtinti
http://www.edhelper.com/math/algebraic_reasoning_ft16.htm;
http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx - ,Matematikos
uzdaviniai 7 klasei“ (2006). Tema ,,Lygciy sprendimas®.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomils
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

7. Sprendziame dviejy zingsniy lygtis (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys,

nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomujy dalyky problemas.

lygtis <...>.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio
Paprasciausiais atvejais mode-
liuoti $iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.4.1. Vartoti savokas ,,isspresti lygti®, ,,lygties spren-
dinys®, jrasant skaic¢iy j pradine lygtj patikrinti, ar
skaicius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygti su vienu nezi-
nomuoju, apibudinti jos sprendimo algoritma.
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REISKINIAI, LYGTYS,

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Pasirinkdami tinkama veiksma mokiniai spres
a-x+b=ca-x-b=ca:x+b=xg
a:x - b = cisraiskos lygtis.

o Gebés patikrinti, ar gautas skaicius yra lygties spren-
dinys.

Sitloma veikla

1. Aptariant namy darbus prisimenama, kada sprendziant
lygtj taikomas atimties, sudéties, daugybos ar dalybos
veiksmas.

2. Mokiniams galima pasitlyti savarankiskai iSnagrinéti sky-
relio pavyzdzius, atkreipiant démesj j atvirkstiniy veiksmy
taikymo tvarka. Reikéty su mokiniais aptarti zingsnius, ku-
riuos reikia atlikti sprendziant tokios israiskos lygtis.

3. Dviejy zingsniy lygciy sprendima galima uzradyti jvai-
riais budais. Vadovélyje pateikti du i$ ju. Juos reikéty aptarti
ir mokiniams pasitlyti pasirinkti jiems suprantamiausia.

4. 1-4 uzduotis reikéty spresti Zodziu kartu su visais mo-
kiniais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj sutel-
kiant | matematinj komunikavima.

5. Klaséje sprendziamos 5-8 uzduotys. Pries atliekant

8 uzduotj vertéty prisiminti pagrindine proporcijos savybe.
6. Namy darbams skiriama pratyby sasiuvinio 1-4 uzduo-
tys (p. 26-27).

Turinio minimumas

Mokiniai spres paprasciausias dviejy zingsniy lygtis pasi-
rinkdami tinkamg veiksma.

Smalsiems

Galima pasitlyti perskaityti skyrelj ,,Tai jdomu®, atlikti
vadovélio 9 uzduotj, pratyby sasiuvinio 5 uzduotj (p. 27)

NELYGYBES 2 skyrius

ar parinkti tekstiniy uzduociy i$ uzdavinyno, kuriose rei-
kia sudaryti ir iSspresti dvieju zingsniy lygti.

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje gautomis ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

Uzduociy atsakymai ir komentarai

1. D.

4, 1 -1;2-5L3-E4-T;5-U;6-V;7-A.

5. a) 10; b) 21; ¢) 0,7; d) 18; e) 2; ) 3,6; g) 6,3; h) 3,5; i) 5;
j) 36.

6. a) 4;b) 2; ¢) 2; d) 10.

4. 1. . 2
. a) lg, b) 2%, c) 34; d) 30§.

. a) 7,5 b) 6; ¢) 32; d) 1,25.
. a) 18;b) 4 Lt.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j interneta

Igadziams jtvirtinti
http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx —
»MOPPI - Matematika II“ (2007), tema ,,Lygtys“.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

8. Nelygybiy sprendimas (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomujy dalyky problemas.

2.5. Sudaryti ir

spresti paprastas
pirmojo laipsnio
nelygybes su vie-
nu nezinomuoju.

2.5.1. Vartoti savokas ,i$spresti nelygybe®, ,nelygybés sprendinys®,
paaiskinti, kaip patikrinti, ar skaicius yra nelygybés sprendinys.
2.5.2. Atpazinti pirmojo laipsnio nelygybe su vienu nezinomuoju,
pavyzdziu paaiskinti jos sprendimo algoritma. Pavaizduoti nely-
gybés sprendinius skaiciy tieséje <...>.
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Mokymo uZdaviniai

Turinio minimumas

Mokiniai perskaitys ir uzrasys paprasciausias nelygybes, ju

natiraliuosius sprendinius pavaizduos skaiciy tieséje.

Smalsiems

Mokymosi uzdaviniai

e Mokiniai tikrins, ar nurodytas skaicius yra paprasciau-

sios nelygybés sprendinys.

e Susipazins su paprasciausiomis negrieztosiomis nelygy-

bémis.

Sitloma perskaityti skyrelj ,, Tai jdomu®, spresti vadovélio 9
uzduotj, pratyby sasiuvinio 8 uzduotj (p. 29).

e Pavaizduos nattraliuosius paprasciausios nelygybés

sprendinius skaiciy tieséje.

Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje aptariami

minti ir su mokiniais aptarti grieztasias nelygybes, kas yra
nelygybés sprendinys ir kaip patikrinti, ar nurodytas skai-

¢ius yra nelygybés sprendinys.

3. Nagrinéjant skyrelio medziaga daugiausia démesio rei-
kéty skirti grieztosioms ir negrieztosioms nelygybéms skai-

tyti ir radyti.

4. 1 ir 3 uzduotis galima spresti

Priemonés

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje jgytomis Ziniomis.

Uzdavinynas, pratybuy sasiuvinis.

namy darbai. UZduociy atsakymai ir komentarai
2. Prie§ pradedant skaityti skyrelio teksta vertéty prisi-

f) y<9,3.

NuUubhw

zodziu kartu su visais

mokiniais, vis prasant pagristi atsakymus, visa démesj sutel-
kiant | matematinj komunikavima.

5. 2 uzduotj galima atlikti taip: vienas mokinys skaito saly-

ga, kitas mokinys lentoje uzraso

6. 7 ir 8 uzduotys yra skirtos nelygybés sprendiniams vaiz-

duoti skaiciy tieséje.

7. Buty gerai, kad klaséje mokiniai iSspresty visas skyrelio
uzduotis, tada namy darbams galima skirti pratyby sasiu-

vinio 1-7 uzduotis (p. 28-29).

nelygybes.

1.1-B;2-A;3-D;4-C;5-F;6 -E.
2.a)a>34b)b<625¢c)m<48;d) n=825¢€)x=05

. a) Taip; b) taip; ¢) taip; d) taip; e) ne; f) taip.

. 2,45 3; 3,2; 6; 7,1; 9.

. a) Taip; b) ne; ¢) taip; d) ne.
.a)3;4;5b)56;7;¢) 5 6;7; 8 9;d) 10; 11; 12.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomils
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)

>

9. Panasiyjy nariy sutraukimas (2)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasminguma
modeliuojant ir sprendziant
gyvenimo, matematikos ir kity
mokomujy dalyky problemas.

2.3. Pertvarkant paprastus skaitinius ir raidi-
nius reiskinius, taikyti sudéties <...> perstato-
mumo ir jungiamumo désnius. Atskliausti
reiskinius ir (ar) sutraukti juose esancius pana-
Siuosius narius.

2.3.2. Remiantis pavyzdziais paais-
kinti, kaip yra atskliaudziami reiski-
niai, kas yra panasieji nariai ir kaip jie
yra sutraukiami.

Mokymo uZdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Mokiniai gebés atpazinti vienanarj ir daugianarj.

e Spresdami paprasc¢iausius uzdavinius, gebés sutraukti

panasiuosius narius.
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REISKINIAI, LYGTYS, NELYGYBES

Sitloma veikla

1. Pirmajg pamoka reikéty nagrinéti skyrelio teoring da-
lj, didZiausia démesj skiriant naujoms savokoms ,koefi-
cientas, ,vienanaris, ,daugianaris®, ,panasieji nariai“ jtvir-
tinti.

2. Galima paprasyti mokiniy pateikti vienanariy ir daugia-
nariy pavyzdziy.

3. ISnagrinéjus pateiktus skyrelio pavyzdzius klaséje spren-
dziamos 1-10 uzduotys, namy darbams galima buty skirti
vadovélio 11-13 uzduotis, pratyby sasiuvinio 1-7 uzduotis
(p- 30-31). Silpnesni mokiniai gali spresti tik pratyby sa-
siuvinio uzduotis.

4. Antrosios pamokos pradzioje aptariami namy darbai,
prisimenamas paprasciausios lygties sprendimo algoritmas.
5. Antroji temos pamoka galéty bati skiriama lygtims su
panasiaisiais nariais spresti.

6. Isnagrinéjus skyrelyje pateiktus pavyzdzius, klaséje gali-
ma bty spresti vadovélio 17 ir 18 uzduotis zodziu,

19, 22-24 uzduotis rastu. Gabesni mokiniai, jei spéja, dar
gali iSspresti vadoveélio 14 ir 15 uzduotis. Namy darbams
skiriamos vadovélio 16, 20 ir 21 uzduotys, pratyby sasiu-
vinio 8 ir 9 uzduotys (p. 31).

7. Turint galimybe dirbti kompiuteriy klaséje, labai nau-
dingos buty elektroninés pratybos ,MOPPI - Matemati-
kalI®, tema ,Raidés matematikoje® (Skaiciavimai su rai-
démis®), http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/Kompiute-
rinesMokymoPriemones.aspx.

Tuo tikslu pamoka naudokite i$ rezervo. Tq patj mokiniai
galéty atlikti ir namie.

Turinio minimumas

Sutraukdami pana$iuosius narius mokiniai pertvarkys pa-
prasciausius reiskinius.

Smalsiems

Sitloma iSspresti vadovélyje esantj galvostkj, pratyby sasiu-
vinio 10 uzduotj (p. 31).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje gautomis Ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

3. a) 8a; b) 44a; ¢) 8a; d) 7a; e) x; f) 11x; g) 0; h) 154;
i) 17a.

4. a) 5a; b) 6a; c) 13x; d) 0.

5.a) x + 4y;b) 1la + 2; ¢) 3a + 2;d) x + 9.

6. a) 2a + 3a = 5a; b) x + 2x + 4x = 7x.

7.a)4x + 5y + 2;b) 5a + b+ 10; ¢) 4x + 8y + z +2;
d) 2m + 10n + 24.

8.a)7a -8 b)3t+2u;¢c)2x+5d) x + 7.

9. a) 5x; b) 4x; ¢) 23a; d) 6a.
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2 skyrius

10. a) 8a; b) 6x + 10y; ) 14m.

11. 14a + 7; 35.

12. a) 10,8x; b) 6,4a; c) 4,4y; d) 2,5b.

13. a) 5n - 1; b) 10m + 4,3; ¢) 0,6x + 0,6; d) 7,9a.

14. a) m; b) l%x; c) %n; d) 2y; ) 1%11; f) %n.

15. a) %a; b) gm; ) %x; d) 6y; e) b; ) én.

16. a) 2x; b) 4n.

19. a) 0,8; b) 0,3; ¢) 0,5; d) 1.

20. a) 3;b) 3;¢) 1; d) 4.

21.a)4b) 4;¢) 1;d) 1;¢e) 9; f) 21.

22. a)x=3;6cmir9cm;b) x=9; 9 cm, 27 cm ir 27 cm;
¢) x =04 0,4 cm, 0,8 cm ir 1,6 cm.

23.a)6;b) 1;¢) 2; d) 1.

24. a) 3; b) 3.

Papildomi Saltiniai ir nuorodos j internety

Igudziams jtvirtinti:
http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx —

»MOPPI - Matematikall“ (2007), tema ,,Raidés
matematikoje,

Matematikos uzdaviniai 7 klasei (2006), tema ,,Reiskiniy
pertvarkymas®.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)




10. Formulés ir jy taikymas (1)

Bendrosios programos

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2. Veiklos sritis: reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos
5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suvokti simboliy ir algebriniy
metody taikymo prasmingu-
mg modeliuojant ir spren-
dziant gyvenimo, matematikos
ir kity mokomujy dalyky
problemas. <...> Suvokti, kaip
netiesioginiams matavimams
pritaikius formules, galima
spresti jvairias problemas.

2.1. <...> Apskaiciuoti nesudétingy
skaitiniy reiskiniy reik$mes,
sveikujy reiskiniy skaitines
reik§mes <...>. Rasti kintamujy
reik§mes, su kuriomis reiskinys
igyja tam tikras reikSmes <...>.
5.2. <...> Taikyti kelio formule
paprasciausioms praktinéms
uzduotims bei problemoms spresti.

2.1.3. ] reikinj ar nurodyta formule vietoj
kintamujy jradyti juy skaitines reik§mes.

2.1.4. Savais Zodziais paaiskinti, kq reiskia sqvokos:
»galimos kintamojo reiksmés®, ,reiskinys turi
prasme® (,yra apibréztas®).

2.1.5. Paaiskinti, kq reikia daryti, kai prasoma
»hustatyti, su kuriomis kintamojo reikSmémis
reiskinys ar dydis jgyja tam tikrq skaiting reiksme®,
»du reiskiniai yra lygis“ <...>..

5.2.3. Paaiskinti, kaip pagal kelio formule galima
apskaiciuoti greitj, kelia ar laika.

Mokymo uZzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai

e Remdamiesi ziniomis apie rei$kinius ir lygtis mokiniai
gebés iSspresti paprasciausius gyvenimisko ir matema-
tinio turinio uzdavinius.

Sitloma veikla

1. Pamokos pradzioje aptariami namy darbai, prisimena-
ma, kuo skiriasi reiskinys ir lygtis.

2. Reikeéty atkreipti mokiniy démesj i tai, kaip skirtingai
atliekamos uzduotys su duota kintamojo reiksme rasti
reiskinio reiksme ir su kokia kintamojo reiksme reiskinio
reik§mé yra lygi tam tikrai reikSmei.

3. ISnagrinéjus vadovélyje pateikta pavyzdj toliau dirbama
poromis ir atliekama skyrelyje esanti uzduotis.

4. Pravartu buaty su mokiniais padiskutuoti apie sagvokos
formulé vartojima, paprasyti pateikti jiems zinomy formu-
liy pavyzdziy, sugalvoti uzdaviniy, kuriems i$spresti nau-
dojamos formulés.

5. Buty gerai per pamoka atlikti visas skyrelio uzduotis
(1-7) ir kartu su mokiniais jas aptarti. Didesnj démesj rei-
kéty skirti teisingiems sprendimams uzrasyti.

6. Namy darbams galima skirti pratyby sasiuvinio 1-4 uz-
duotis (p. 32-33).

Turinio minimumas

Spresdami paprasciausius gyvenimisko turinio uzdavinius
mokiniai tinkamai pritaikys zZinoma formule.
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Smalsiems

Sitloma spresti pratybuy sasiuvinio 5-7 uzduotis (p. 33).

Integracinés sgsajos ir turima patirtis

Nauja medziaga siejama su VI klaséje gautomis Ziniomis ir
gebéjimais, jgytais per ankstesnes matematikos pamokas.

Priemonés

Uzdavinynas, pratyby sasiuvinis.

UZduociy atsakymai ir komentarai

.a) 3;b) 15; ¢) 11,5; d) 0,25.

.a)48 cm% b) S=ab;c) 12 cm; d) a = %
. a) B; b) 30 Lt; ¢) 120 min.

. a) 180°% 360° 720°% b) penkiakampis.
.a)S=6a’b)3gc)9%5g.

.a) 330 Lt; b) K=x-1,58 + 14; ¢) 210 m°.

NOoOubhWwWN

Papildomi 3altiniai ir nuorodos j internetg

http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/
KompiuterinesMokymoPriemones.aspx —
»MOPPI - MatematikalI“ (2007), tema ,,Lygtys®.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis epizo-
dai, kile sunkumai, galimos pataisos)




REISKINIAI, LYGTYS, NELYGYBES

Pakartokime (3)

Mokymo uzdaviniai

Mokymosi uzdaviniai
e Mokiniai pakartos 2 skyriaus savokas, apibréztis, lyg-
¢iy sprendimo algoritmus.

Igytas zinias ir gebéjimus taikys gyvenimisko ir mate-
matinio turinio uzdaviniams spresti.

Sitloma veikla

1 pamoka

1 variantas

1. Pamoka siiloma pradéti nagrinéjant vadovélio skyrelj
»Pakartokime*.

2. Patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniai, priziarimi
mokytojo, lentoje sprendzia vadovélio kartojimo uzduotis,
pazymétas vienu “2 simboliu.

3. Pagrindinio ir aukstesniojo pasiekimy lygmens mokiniai
savarankiskai sprendzia uzduotis, pazymétas dviem ir tri-
mis “2 simboliais. Reikalui esant, mokytojas konsultuoja.
4. Namie sitloma atlikti nei$sprestas uzduotis ar perzvelgti
jau anksciau atliktas reiSkiniy sudarymo ir juy reik$meés
apskaiciavimo, panasiy nariy sutraukimo uzduotis, lygciy
ir nelygybiy sprendimo algoritmus.

2 variantas

1. Mokiniams sitiloma savarankiskai i$spresti 2 kontrolinio
darbo 1 varianto uzduotis i§ kontroliniy darby knygelés.
Sprendima pasitikrinti naudojantis vertinimo instrukcija.
2. Aptariamos klaidos. Namie sitiloma spresti kartojimo
skyrelio uzduotis pasirinktinai, jvertinus savo Ziniy
spragas.

2 pamoka

Rasomas 2 kontrolinis darbas. Mokytojas gali naudotis
kontroliniy darby knygeléje pateiktu 2 ir 3 Sio darbo va-
riantu arba savo parengtomis uzduotimis.

Uzduociy atsakymai ir komentarai

2 kontrolinio darbo 2 variantas

1. a) C; b) B.

2. 11,5.

3.a)4;b) 7,2; ¢) 1,5; d) 30.

4. 6;7;8;9.

5. 5 néra lygties 2x — 8 = 3 sprendinys.
6.2a)5-4x;b) a + 2b; ¢) %a.

7. a) 2,4; b) % arba 0,2; ¢) 2% arba 2,5.
8

. 1.y = 500 - 15x; 2. 245 taskus; 3. 500 - 15x = 200,
x = 20 karty.
9.a) A;b) A;¢) C.

2 kontrolinio darbo 3 variantas
1. a) C; b) B.

2. 5,5.

3.a)7;b) 7,15 ¢) 0,4; d) 99.

35

2 skyrius

.15 25 3; 4.
. 4 yra lygties 2x — 8 = 0 sprendinys.

a) 5x - 7; b) 8n + 2b; ¢) %a.
a) 3,3;b) 4; ¢ 3% arba 3,75.

® N o v

. 1.y =20 + 7x; 2. 146 taskus; 3. Prie$ tai 147 pataisyti
i 167. Tada 20 + 7x = 167, x = 21 (taikinys).
9.a) D;b) C; ¢) B.

3 pamoka

1. Aptariami kontrolinio darbo rezultatai: pasakoma, ka
mokiniai iSmoko gerai, aptariamos budingos klaidos.

2. Mokytojo stebimi mokiniai savarankiskai taiso klaidas.
3. Nepadare klaidy mokiniai galéty padéti draugams jas
iStaisyti, arba jiems parenkama uzduociy i$ uzdavinyno.
4. Namie galima pasitlyti mokiniams perskaityti kito sky-
riaus pirmojo skyrelio teorine dalj.

Refleksija (pavyke momentai, svarbis, jdomis
epizodai, kile sunkumai, galimos pataisos)





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


