1 PRIEDAS. Elektroninių grandinių maketavimas
      Metodinės gairės. Geriausias ir paprasčiausias būdas elektroninių grandinių sudarymo, veikimo dėsningumams nagrinėti – jas surinkti ant maketo plokštės. Šio metodo privalumas tas, kad nereikia lituoti elektroninių dalių. Jos įdedamos į maketo plokštės  kontaktinius lizdus. Taip galima greitai kaitalioti elektroninės grandinės komponentus, juos pakeisti kitais, keisti jų kontaktų padėtį. Rinkdami elektroninę grandinę, mokiniai geriau suvokia elektroninių elementų ir komponentų paskirtį, funkcijas, jungimo taisykles (1.1 pav.). Tai pirmas žingsnis į praktinę elektroniką. 
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	1.1 pav. Ant maketo plokštės surinkta švyturėlio su laikmačiu NE555 grandinė


      Maketuoti elektronines grandines mokoma 7–8 klasėje. Aukštesniųjų  klasių mokiniai maketavimo metodą gali taikyti individualiai, atsižvelgdami į kuriamo gaminio, jo principinės schemos ypatumus. Visada pravartu pirmiausia surinkti gaminio elektroninę grandinę ant maketo plokštės – taip įsitikinama, ar grandinė tikrai veikia ir atlieka numatytas funkcijas.   
      Per pamoką mokiniai skirstomi į grupes po du. Jeigu grupėje būtų daugiau mokinių, susidarytų  sąlygos nelabai aktyvių narių pasyvumui. Siektina, kad kiekvienas grupės narys aktyviai dalyvautų grupės veikloje. Sudarant grupes, atsižvelgiama į jos narių pajėgumą, darbo tempą, gebėjimų tolygumą, lytį (geriau, kad grupėje kartu dirbtų mergaitė ir berniukas).
      Mokymo priemonės. Svarbu tinkamai paruošti mokymo bazę. Aptarsime kiek, kokių medžiagų ir priemonių reikia vienai darbo grupei.
1. Bazinis rinkinys (1.2 pav.).
	Eil. nr.
	Pavadinimas
	Kiekis

	1.
	Maketo plokštė
	1 vnt.

	2.
	Jungiamųjų laidų (40–80 mm) komplektas
	> 14 vnt. 

	3.
	Pincetai
	2 vnt.

	4.
	Baterijos prijungimo laidas
	1 vnt.

	5.
	2AA elementų dėklas
	1 vnt.

	6.
	4AA elementų dėklas
	1 vnt.

	7.
	9 V baterija
	1 vnt.


2. Elektroninių elementų ir komponentų rinkinys (1.3 pav.), sudaromas konkrečiai   elektroninei grandinei. 

            3. Dalijamoji medžiaga (žr. priedus). Lapas su grandinės principine schema, dalių ir komponentų sąrašu, grandinei  rinkti aktualia informacija. Gali būti klausimų, užduočių.
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	1.2 pav. Bazinis rinkinys
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	1.3 pav. Elektroninių elementų ir komponentų rinkinys (švyturėlis)
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	1.4 pav. Darbui paruoštas grupės rinkinys


      Bazinio rinkinio komplektavimas. Svarbiausia bazinio rinkinio dalis – maketo plokštė. Ją galima užsisakyti interneto adresu http://www.evita.lt arba http://www.rcl.lt.

	X-BX4112
	Maketo plokštė BX4112  64 x 171 mm, 840 kiaur. 

	
	http://www.evita.lt/det-5716-product.html

	IPME070
	Plokštė eksperimentams  45 x 175 mm, 700 kiaur.

	
	http://www.rcl.lt/index.php?id=2&lang=lt&begin=0&acc=show&fid=546&pcode=IPME070&pmode=&frame=3


      Nurodyto dydžio plokštė mūsų elektroninėms grandinėms maketuoti ir modeliuoti didoka. Todėl, ją  perpjovus pusiau, iš vienos  plokštės padaromos dvi (1.5 pav.) – taip ekonomiškiau.
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	1.5 pav. Pusiau padalyta maketo plokštė
	1.6 pav. Laidai


      Jungiamieji laidai daromi iš monolitinio laido. Jis sukarpomas 40–80 mm ilgio gabaliukais, kurių abu galai nužievinami (1.6 pav.).
	CLA09028J
	Laidas montaž.1 x 0.28 C133 juodas, monolitinis

	
	http://www.rcl.lt/index.php?id=2&lang=lt&begin=0&acc=show&fid=530&pcode=CLA09028J&pmode=&frame=3

	CLA09028R
	Laidas montaž.1 x 0.28 C133 raudonas, monolitinis

	
	http://www.rcl.lt/index.php?id=2&lang=lt&begin=0&acc=show&fid=530&pcode=CLA09028R&pmode=&frame=3


Maketuojamų schemų sąrašas
	Eil. nr.
	Schemos pavadinimas
	Klasė
	Vadovėlio puslapis
	Surinkimo trukmė
	Pastabos

	
	
	6
	7
	8
	
	
	

	1.
	Šviesos diodas
	
	
	
	–
	1 pamoka
	

	2.
	Kondensatorius
	
	
	
	–
	1 pamoka
	

	3.
	Švyturėlis su NPN tranzistoriais
	
	P
	
	92
	2 pamokos
	

	4.
	Garso generatorius su NPN tranzistoriais
	
	
	
	96
	2 pamokos
	

	5.
	Tamsos detektorius su fotovaržu
	
	P
	
	–
	1–2 pamokos
	Gabesniems (papildomai)

	6.
	Tamsos detektorius su fototranzistoriumi
	
	
	
	–
	1–2 pamokos
	Gabesniems (papildomai)

	7.
	LED švyturėlis su CD4011
	
	
	P
	–
	1–2 pamokos
	Gabesniems (papildomai)

	8.
	LED švyturėlis su NE555
	
	
	
	113
	1 pamoka
	

	9.
	Prisilietimo detektorius su NE555
	
	
	P
	116
	1 pamoka
	

	10.
	Dvitonis generatorius su NE555
	
	
	
	114
	1–2 pamokos
	

	11.
	Dvitonė sirena su NE555
	
	
	
	116
	2 pamokos
	Gabesniems (papildomai)


      P – schemos parenkamos atsižvelgiant į darbo grupėmis organizavimo formas (pvz., viena grupė renka vieną schemą, kita – kitą). 5, 6, 7, 11 schemos skiriamos gabiems mokiniams, siekiantiems naujų iššūkių.
Dalių ir priemonių sąrašas
	Detalės pavadinimas
	Kiekis*
	Schemos nr.
	Pastabos

	Elektronikos elementai

	Integriniai grandynai
	CD4011
	1 vnt.
	7
	

	
	NE555
	5 vnt.
	8–11
	

	
	
	
	
	

	Tranzistoriai
	BC547
	7 vnt.
	3–5, 7
	

	
	2N3904
	2 vnt.
	6
	

	
	
	
	
	

	Fototranzistorius
	
	1 vnt.
	6
	

	
	
	
	
	

	Diodai
	LED 5 mm
	13 vnt.
	1–3, 5–8, 10
	

	
	1N4004
	1 vnt.
	2
	

	
	
	
	
	

	Stabilitronas 
	3V3 – PS033
	1 vnt.
	7
	

	
	
	
	
	

	Varžai
	4700 (F 16 V
	1 vnt.
	2
	

	
	100 (F 16 V
	4 vnt.
	8–9,10–11
	

	
	47 (F 16 V
	5 vnt.
	3–4,7
	

	
	1 (F 16 V
	1 vnt.
	9
	

	
	4,7 (F 16 V
	1 vnt.
	10
	

	
	0,1 (F
	1 vnt.
	11
	

	
	0,01 (F
	1 vnt.
	11
	

	
	39 pF
	1 vnt.
	10
	

	
	
	
	
	

	Varžai
	1M Ω
	2 vnt.
	7, 11
	

	
	330 kΩ
	1 vnt.
	11
	

	
	100 kΩ
	2 vnt.
	8, 11
	

	
	33 kΩ
	1 vnt.
	8
	

	
	22 kΩ
	2 vnt.
	7
	

	
	15 kΩ
	4 vnt.
	3–4
	

	
	10 kΩ
	3 vnt.
	10–11
	

	
	5 kΩ
	1 vnt.
	6
	

	
	1 kΩ
	6 vnt.
	5, 9–10
	

	
	470 Ω
	8 vnt.
	1–3, 9–10
	

	
	330 Ω
	3 vnt.
	5, 8
	

	
	50 Ω
	2 vnt.
	6
	

	
	
	
	
	

	Fotovaržas
	
	1 vnt.
	5
	

	
	
	
	
	

	Prietaisai 

	Pjezoelektrinis garsiakalbis (buzeris)
	Be vidinio generatoriaus
	1 vnt.
	4, 9, 11
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Jungiklis DIP
	Dviejų kontaktų 
	1 vnt.
	Visos
	Tinka maketo plokštei

	
	
	
	
	

	Priemonės

	Maketo plokštė
	
	1 vnt.
	Visos
	

	
	
	
	
	

	Baterijos dėklas
	2AA
	1 vnt.
	6
	

	
	4AA
	1 vnt.
	5
	

	
	
	
	
	

	Baterijos
	9 V
	1 vnt.
	1–4, 7–11
	

	
	1,5 V
	4 vnt.
	5–7
	

	
	
	
	
	

	Jungiamasis laidas
	
	1 vnt.
	Visos
	

	
	
	
	
	

	Laidas
	Monolitinis
	5-6 m
	Visos
	

	
	
	
	
	

	Pincetai
	
	2 vnt.
	Visos
	

	
	
	
	
	


     * Elektroninių dalių kiekis pateiktas visoms schemoms. Užsakant ir komplektuojant dalis, atsižvelgiama į planuojamų grupių skaičių, darbo grupėmis organizavimo formas (kokios grupės kurias schemas modeliuos). Elektroninių elementų komplektai paruošiami kiekvienai schemai atskirai. Prietaisai ir priemonės gali būti naudojamos universaliai.
      Svarbu. Elektroninių dalių užsakoma daugiau, nes jų kontaktai labai jautrūs, greitai lūžta. Netinkamai prijungtos prie grandinės, dalys gali perdegti (ypač šviesos diodai, tranzistoriai). Kuo daugiau dalių užsakoma, tuo mažesnė jų kaina. 
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