ELEKTRONIKA   
Technologijų  vadovėlis  7–10 klasei
Serija „Šok“

Metodinės  rekomendacijos
1. Įvadas

Mokytojams dirbti pagal A. Pacevičiūtės, R. Čiupailos, J. Lekarevičiaus ir M. Narvilo technologijų vadovėlį „Elektronika VII–X klasei“ bus lengviau remiantis metodinėmis rekomendacijomis. Jose pateikiami:  

1. Įvadas.
2. Technologijų programos tikslas, uždaviniai, struktūra.
          2.1. Tikslas.
          2.2. Uždaviniai.

          2.3. Struktūra.
3. Technologinio ugdymo mokinių veiklos sritys. 

4. Integravimo galimybės.
5. Vadovėlio struktūra.
6. Ugdymo turinio individualizavimas, diferencijavimas.
7. Vertinimas.
          7.1. Vertinimas. 7–8 klasė.

          7.2. Vertinimas. 9–10 klasė.
8. Ilgalaikiai ir trumpalaikiai planai.
          8.1. Technologijų  programos valandų paskirstymas.
          8.2. Vadovėlio medžiaga (skyriai, puslapiai) ilgalaikiuose ir trumpalaikiuose  planuose.

          8.3. Mokinių pasiekimai ir ugdymo gairės įgyvendinant elektronikos technologijų programą.   
          8.4.  Planų tikslinimas.

          8.5. Ilgalaikių ir trumpalaikių  planų struktūra 7–8 klasėje.

 8.6. Ilgalaikių ir trumpalaikių  planų struktūra 9–10 klasėje.

9. Ugdomosios veikos planavimas ir organizavimas.
    10. Informacijos šaltiniai.
Metodinių rekomendacijų prieduose aptariami elektronikos programai įgyvendinti praktiškai svarbūs darbo organizavimo, technologijų taikymo klausimai, pateikiama dalijamoji medžiaga mokiniams.
1 priedas. Elektroninių grandinių maketavimas.
                 Metodinės gairės. Priemonių paruošimas.

                 Atmintinė maketuojant schemas (dalijamoji medžiaga mokiniams).

                 Maketavimo schemos 7 klasei (dalijamoji medžiaga mokiniams).
                 Maketavimo schemos 8 klasei (dalijamoji medžiaga mokiniams).

2 priedas. Spausdintinių montažo plokščių (PCB) gamyba. Organizacinės ir metodinės pastabos.
                        Naudojant lazerinį spausdintuvą ir lygintuvą.

                        Veidrodiniai spausdintinių montažo plokščių atvaizdai.

3 priedas. Elektronikos elementai ir komponentai (katalogas).
4 priedas. Informacijos šaltiniai.
2. Technologijų programos tikslas, uždaviniai, struktūra
Technologijų bendrosiose programose numatytas technologinio ugdymo tikslas, uždaviniai, technologijų  programos struktūra.

2.1. Tikslas.
Technologinio ugdymo tikslas – sudaryti sąlygas mokiniams įgyti technologinio raštingumo pagrindus, t. y. puoselėti vertybines nuostatas ir bendruosius technologinius gebėjimus, būtinus kiekvienam žmogui nuolat kintančioje socialinėje kultūrinėje aplinkoje, gebėti taikyti nesudėtingas technologijas, patirti kūrybos džiaugsmą, mokėti spręsti problemas, išsiugdyti teigiamas nuolatinės technologijų kaitos nuostatas.
 2.2. Uždaviniai.
Technologinio ugdymo procese mokiniai:

· puoselėdami vertybines nuostatas ir bendruosius gebėjimus, supranta sparčią technologijų kaitą, jų taikymo integralumą ir įtaką žmogaus socialinei kultūrinei, ūkinei aplinkai; 

· bendradarbiaudami tarpusavyje, stebėdami tyrinėja kasdienio gyvenimo aplinką, aiškina problemas, jų sprendimo principus;

· siekdami idėjų ir jų įgyvendinimo dermės, moka sudaryti kuriamų projektų planus, nuosekliai organizuoja ir atlieka darbo procesus;

· planuodami bei organizuodami kūrybinę ir praktinę veiklą, geba kūrybiškai, funkcionaliai, estetiškai, ekonomiškai projektuoti, saugiai, technologiškai, kokybiškai gaminti, kurti ir prižiūrėti buitinę aplinką, orientuotis rinkoje kaip vartotojai, išlikti sveiki;

· siekdami plėsti žinias apie technologijas, jas kūrybingai taiko praktiškai, naudojasi įvairiais informacijos šaltiniais, randa informacijos apie istorines, kultūrines tautos amatų ir verslo tradicijas, socialinę kultūrinę ir ūkinę aplinką, šiuolaikinių technologijų, medžiagų naudojimo galimybes, vartotojams teikiamas paslaugas, rinką;

· žinodami medžiagų savybes, nagrinėja, kaip jas pritaikyti gaminiams, kokias darbo priemones ir technologijas naudoti, kad nebūtų pažeista medžiagų sandara;

· apibendrindami kūrybines idėjas ir praktinius darbus, įvertina rezultatus, įvairiais būdais kūrybiškai pateikia sukauptą medžiagą;
· siekdami motyvuotai apsispręsti, kokių technologijų ir kur toliau mokytis, 9–10 klasėje pasirenka technologijų programą, išbando savo kūrybinius ir praktinius gebėjimus, susipažįsta su technologiniais procesais, profesijomis, ūkio šakomis.
 2.3. Struktūra.
 2.3.1. Technologijų  programos, jų vieta ugdymo procese.
	Technologijų programos pavadinimas
	5–8 klasė
	9–10 klasė

	
	
	Programų įgyvendinimo išraiška procentais
	

	Mityba
	Privaloma* 
	50
	Privalomai pasirenkama**

	Tekstilė
	Privaloma
	
	Privalomai pasirenkama

	Konstrukcinės medžiagos
	Privaloma
	50
	Privalomai pasirenkama

	Elektronika
	Privaloma
	
	Privalomai pasirenkama

	Gaminių dizainas ir technologijos
	Nėra
	Privalomai pasirenkama

	Integruotas technologijų programos kursas
	Nėra
	Privalomas 17 valandų kursas


*Privaloma programa – visi mokiniai turi mokytis pagal pateiktą programą. 
**Privalomai pasirenkama programa – mokiniai privalo pasirinkti vieną iš pateiktų programų.
Elektronikos programa 7–8 klasėje privaloma, 9–10 klasėje privalomai pasirenkama.
3. Technologinio ugdymo mokinių veiklos sritys 

3.1. Projektavimas – projektinių idėjų paieška, užduočių formulavimas, konkretinimas, tikslinimas, apibendrinimas grafine (aprašomąja) forma.

3.2. Informacijos, skirtos projektinėms užduotims, medžiagoms pažinti ar technologiniams procesams atlikti, paieška, kaupimas, taikymas ir pateikimas.
3.3. Medžiagų pažinimas, jų pritaikymas projektinėms užduotims atlikti.

3.4. Technologinių procesų žinojimas, darbo operacijų atlikimas ir rezultatų pristatymas – projektinių užduočių praktinio atlikimo procesai ir pasiektų rezultatų pristatymas. Planuojant pamokas, mokiniai pratinami kritiškai mąstyti, bendrauti ir bendradarbiauti, prisiimti atsakomybę už mokymąsi: numatyti savo veiklą, kelti mokymosi uždavinius, kryptingai veikti, įsivertinti pasiekimus. 
4.  Integravimo galimybės

Mokomieji dalykai per technologijų pamokas. Mokiniai galės  per technologijų pamokas įgytas žinias pritaikyti mokydamiesi kitų dalykų. Vadovėlyje aptariamos integracinės sąsajos su kitų dalykų pamokomis, pateikiama užduočių, numatomos vertinimo gairės (p. 26–35). Aptariant projektines užduotis nustatoma, kokių gebėjimų, žinių ir supratimo reikės numatytiems pasiekimams įgyvendinti. Norint atlikti projektines užduotis, aptariami ir suderinami darbai su kitų dalykų mokytojais, numatomos užduočių kryptys, tyrimai. Vadovėlio lentelėse pateikiama technologijų ir kitų dalykų integravimo pavyzdžių. Integraciniu požiūriu technologijoms ypač svarbios informacinės technologijos. Jos mokiniams padeda rasti, plėsti, kaupti, grupuoti reikiamą informaciją, tikslinti numatomas idėjas, užduotis, modeliuoti darbo operacijas, pristatyti sukurtus projektus, taip pat rengti ir maketuoti tekstinį dokumentą, suprasti teksto paskirtį elektroniniuose leidiniuose, naudotis pateikčių rengyklės priemonėmis, grafikos programa veiksmams atlikti, fotografuojant skaitmeniniu fotoaparatu – suprasti ir  redaguoti skaitmenines nuotraukas (1.10 lentelė).
Technologijų ir kitų dalykų integracinės sąsajos
	Galimos užduočių kryptys
	Galimi tyrimai
	Integraciniai ryšiai

	Mokinių veiklos sritis – projektavimas

	Idėjų paieška


	Technologijų raida istoriniame kontekste
	Istorija

	
	Ūkio šakos, gamtiniai ištekliai regionuose ir regionų savitumai
	Geografija

	
	Elgesio kultūra ir tradicijos
	Dorinis ugdymas

	
	Reikšminiai žodžiai, informacijos paieškos sistemos, informacijos atranka, grupavimas, kaupimas. 

Interaktyvūs žodynai (alkonas ir kt.)
	Informacinės technologijos

	
	Reikšminiai žodžiai, jų reikšmės (informacijos paieškai)
	Užsienio kalba

	
	Gamtos objektų ir buities daiktų formos, spalvų raiška, ornamentai

	Dailė

	Idėjų atranka


	Sąvokos, gaminių aprašai
	Lietuvių kalba

	
	Medžiagų savybės ir jų pritaikymas
	Gamtos mokslai

	
	Minčių žemėlapio sudarymas
	Informacinės technologijos

	Kuriamo gaminio grafinis sprendimas ir detalizavimas
	Eskizai, paprasto vaizdo perkėlimas 
	Dailė

	
	Gaminio vertės sąvoka   
	Ekonomika

	
	Gaminio vertės – laiko, medžiagų – skaičiavimas 
	Matematika

	Kuriamo gaminio pristatymas
	Kuriamo gaminio projekto aprašo struktūra, aprašymas
	Lietuvių kalba

	
	Gaminio pakuotė.
Reklaminis plakatas, kvietimas į renginį
	Dailė

	
	Gaminio pristatymo muzikinis fonas
	Muzika


Dalykų integracijos pavyzdžių rasime per dailės, socialinių, gamtos mokslų, lietuvių kalbos, chemijos, fizikos, biologijos pamokas. Per šias pamokas įgyta patirtis aptariama 1.8–1.9 ir 1.11 lentelėse. 
Technologijų, informacinių technologijų ir kitų dalykų  mokytojai turėtų nuolat derinti  planuojamus darbus ir padėti vieni kitiems. 
5. Vadovėlio struktūra
Vadovėlis parengtas pagal serijos „Šok“ bendruosius vadovėlių sudarymo principus ir atnaujintų bendrųjų programų reikalavimus. Jį sudaro įvadas, 6 skyriai, interneto svetainių adresai, iliustracijų šaltiniai. Aptarsime vadovėlio medžiagos pritaikymą sudarant ilgalaikius ir trumpalaikius pamokų planus, pradedant problemos iškėlimu, toliau pereinant prie užduoties sprendimo idėjos, darbo ar proceso planavimo ir organizavimo, užduoties įgyvendinimo, atlikto darbo ir užduočių vertinimo. 
Rengiant vadovėlį, atsižvelgta į 7–10 klasės mokinių gebėjimų ugdymą „įtvirtinant kūrybinius ir praktinius mokinių gebėjimus, tobulinant jų projektinio darbo gebėjimus, supažindinant su įvairesnėmis medžiagomis ir darbo priemonėmis, jų taikymo galimybėmis buityje ir versle, padedant mokiniui orientuotis rinkoje kaip vartotojui, 9–10 klasėje suteikiant galimybę susipažinti su ūkio šakomis,  pasirenkant technologijų  programą bendrojo lavinimo mokykloje ar technologinėje gimnazijoje,  profesinėje mokykloje“.  
Vadovėlio skyrių pradžios atlankoje  pateikiami klausimai Ką sužinosiu? Ko išmoksiu? Kaip galėsiu išmokti? Kur galėsiu pritaikyti? Kaip ir 5–6 klasės vadovėlyje,  mokiniai čia galės rasti reikiamos informacijos, stiprės jų noras mokytis. Vadovėlio medžiaga pateikta tokia seka: projektavimas, informacija, medžiagos, technologiniai procesai ir jų rezultatai.
Vadovėlyje išskiriamos pagrindinės  turinio dalys.
	Vadovėlio turinio dalys
	Skyriai

	Gaminių projektavimas
	1, 3

	Darbo aplinka, darbo priemonės ir saugus darbas
	2

	Medžiagos, jų savybės ir pritaikymas
	2, 4

	Gaminių konstravimas ir technologinės gamybos seka
	4

	Ką turėtų žinoti kiekvienas vartotojas
	5

	Darbo pasaulis ir profesijos 
	6


      Kiekvienoje vadovėlio dalyje pateikiama reikiamos informacijos pasirinktam gaminiui kurti.
Prisiminkime vadovėlio sandarą.
	Vadovėlio turinys
	Trumpas apibūdinimas, pastabos

	Eil. nr.
	Pavadinimas
	Puslapis
	

	Apie vadovėlį 
	4
	

	1 skyrius. Gaminių projektavimas
	6
	

	1.
	Dizainas
	8
	Aptariamos dizaino rūšys, jo paskirtis kuriant darnią aplinką (1.1, 1.2 schemos). Nurodoma, ką kūrėjas turi apgalvoti kurdamas gaminius ir  ką mokiniai, kurdami savo gaminius. Kuriamo gaminio techniniai kriterijai pateikti 1.3 schemoje.

	2.
	Bionika 
	12
	Apžvelgiamas gamtos dėsnių taikymas kuriant gaminius. Regėjimo sistemos pavyzdžiai pateikti 1.1 lentelėje.

	3.
	Ergonomika
	14
	Aptariamas ergonomikos dėsnių ir antropometrinių duomenų taikymas kuriant gaminius. 1.2 lentelėje pateikti antropometriniai duomenys.

	4.
	Apdaila   
	16
	Aptariama apdailos paskirtis, būdai, medžiagos. Medienos gaminių apdailos būdai nurodyti 1.4 schemoje, prietaisų, pagamintų iš metalo ar jų lydinių, apdailos būdai – 1.5 schemoje. 

	5.
	Spalva ir ornamentas   
	18
	Aptariamos spalvos, jų klasifikavimas, taikymas apdailai. Spalvų deriniai nurodyti 1.3 lentelėje, spalviniai efektai –1.4 lentelėje. Apibūdinami ornamentų tipai, komponavimo būdai.

	6.
	Techninė užduotis   
	20
	Apariama techninės užduoties paskirtis kuriant gaminį. Darbo planavimas  aiškinamas 1.5 lentelėje. 1.6 lentelėje pateiktas techninės užduoties pavyzdys.

	7.
	Idėjos. Analogai    
	22
	Aptariama kūrybinių idėjų paieška. 1.7 lentelėje pateiktas informacijos paieškos planas, klausimai,  padedantys detalizuoti kūrybines idėjas. 1.6 schemoje apžvelgiami idėjų fiksavimo būdai. Technologijų ir kitų mokomųjų dalykų integracija:
dailė – p. 26–27,
socialiniai mokslai – p. 28–31,
informacinės technologijos – p. 32–33,
gamtos mokslai – p. 34,
lietuvių kalba – p. 35.  

	8.
	Elektronika: šviesa, garsas, vaizdas, judesys, energija   
	36
	Aptariami elektroninių prietaisų veikimo principai ir sandara. 1.12 lentelėje nurodoma, kaip elektrinį signalą keičia ir valdo skirtingi elektroniniai elementai, 1.13 lentelėje – kokios elektroninės dalys, komponentai, prietaisai skirti šviesos, garso, vaizdo, judesio energijai priimti, kurti ir perduoti elektronikos prietaisuose, gaminiuose.

	9.
	Paprastų ir sudėtingų mechanizmų veikimo principai   
	44
	Aptariami mechanizmų veikimo principai,  sandara, paskirtis. 1.9 schemoje pateikiama paprasto mechanizmo struktūrinė schema.   P. 46–53 apibūdinamos įvairių mechanizmų rūšys, sandara, paskirtis.   

	10.
	Kūrybinės idėjos
	54
	1.14 lentelėje pateikiamas elektroninių schemų, skirtų gaminiams kurti, sąrašas,  nuorodos į vadovėlio puslapius, schemos montavimo sudėtingumo lygmuo.

	11.
	Elektroninių grandinių modeliavimas   
	56
	Aptariama elektroninių grandinių modeliavimo paskirtis, principai. 1.16 lentelėje nurodomos vadovėlyje aprašytų elektroninių grandinių integravimo galimybės.  

	12.
	Gamybos planavimas  
	58
	1.17 lentelėje pateikiama elektroninio gaminio gamybos seka, nuorodos į vadovėlio skyrius, planavimo gairės.

	13.
	Robotai, jų sandara ir konstravimo pagrindai   
	60
	Supažindinama su robotų, automatinių įrenginių sandara, konstravimo pagrindais. 1.9 schemoje pateikta roboto struktūrinė schema padės geriau pažinti roboto sandaros ir atskirų dalių tarpusavio ryšius.

	2  skyrius. Darbas su elektroniniais gaminiais
	64
	

	1.
	Darbo aplinka. Saugus darbas  
	66
	Aptariamas saugus darbas su elektroniniais įrankiais, prietaisais ir priemonėmis.
Multimetro naudojimas aprašytas p. 68–69.

	2.
	Įrankiai, prietaisai ir priemonės   
	70
	Lentelėje trumpai apibūdinami įrankiai, prietaisai ir priemonės, naudojamos  elektroninėms grandinėms montuoti ir matuoti.

	3.
	Elektronikos detalių jungimo ir montavimo priemonės  
	72
	Lentelėje trumpai apibūdinamos elektronikos detalių jungimo ir montavimo priemonės bei medžiagos.

	3  skyrius. Kintamoji elektros srovė ir jos vartojimas
	74
	

	1.
	Kintamoji elektros srovė  
	76
	Apibūdinama kintamoji elektros srovė, jos charakteristikos, elektrinė galia, kintamosios srovės periodas, dažnis, stipris.

	2.
	Transformatorius   
	78
	Aptariama transformatoriaus paskirtis, konstrukcija, transformacijos koeficientas, žeminamasis ir aukštinamasis transformatoriai.

	3.
	Kintamosios srovės lygintuvai   
	80
	Apibūdinami kintamosios srovės, vieno pusperiodžio ir dviejų pusperiodžių lygintuvai. Kintamosios srovės lygintuvo schema pavaizduota p. 81, nesudėtingo nuolatinės įtampos maitinimo šaltinio schema – 3.14 pav.

	4.
	Impulsiniai maitinimo šaltiniai   
	82
	Aptariama impulsinių maitinimo šaltinių paskirtis, privalumai ir trūkumai. Impulsinio maitinimo šaltinio sandaros schema pavaizduota 3.18 pav.

	5.
	Trifazė elektros srovė   
	84
	Aiškinama, kaip gaunama ir panaudojama trifazė elektros srovė.

	6.
	Elektros varikliai ir jų valdymas   
	86
	Aptariama elektros variklių sandara,  rūšys, sinchroniniai ir asinchroniniai varikliai, trifazio variklio jungimas. Kaip atpažinti trifazio asinchroninio variklio apvijų galus, aiškinama p. 87, kaip jungti trifazį variklį prie vienfazio tinklo – p. 89.

	4 skyrius. Gaminių konstravimas ir technologija
	90
	

	1.
	Radioelektronikos elementai ir jų naudojimas  
	92
	Aptariami radioelektronikos elementai ir jų naudojimas elektroninėse grandinėse, spausdintinės montažo plokštės gaminimas.  Švyturėlio elektroninės grandinės surinkimo ant spausdintinės montažo plokštės eiga pateikta p. 94–95. Nurodomi švyturėlio montavimo būdai: lituojant ant spausdintinės montažo plokštės, lituojant ant universaliosios montažo plokštės (4.18 pav.), per kontaktinį lizdyną (4.20 pav.). Garso generatoriaus schema ir jos montavimas parodytas p. 96–97.

	2.
	Integriniai grandynai ir jų klasifikavimas   
	98
	Aptariama integrinių grandynų paskirtis, jų klasifikavimas (4.1 schema). Loginių elementų tipai pateikti 4.27 pav., integrinių grandynų korpusų pavyzdžiai –                4.28–4.34 pav.

	3
	Skaitmeninių integrinių grandynų naudojimas
	104
	Aptariami skaitmeninių integrinių grandynų naudojimo pavyzdžiai: apsauginės signalizacijos su CD4011 schema p.104, sirenos su CD4069 schema p. 105, dvitonės sirenos su CD4069 schema p. 106.

	4.
	Trigerių naudojimas  
	108
	Aptariami trigerių naudojimo pavyzdžiai: akustinio jungiklio su CD4013 schema        p.108, jutiklinio jungiklio su CD4013 schema p.108, lazerinio jungiklio su CD4013 schema p. 110.

	5.
	Laikmatis NE555 ir jo naudojimas
	112
	Aptariamas laikmatis NE555 ir jo panaudojimas elektroninėse schemose. Švyturėlio su NE555 schema pateikta           p. 113,  dvitonio generatoriaus su NE555 schema p. 114, šešiatonio generatoriaus su NE555 schema p. 115, prisilietimo detektoriaus su NE555 schema p. 116, dvitonės sirenos su NE555 schema p. 117.

	6.
	Operaciniai stiprintuvai   
	118
	Aptariami operacinių stiprintuvų naudojimo pavyzdžiai: šviesos valdomo jungiklio su UA740 schema p. 118, laipsniškai įsižiebiančio švyturėlio su LM324 schema   p. 120.

	7.
	Garso stiprintuvai   
	122
	Pateikiami garso stiprintuvų pavyzdžiai: stiprintuvo su TDA2822M schema p. 122, stiprintuvo su TDA7377 schema p.124.

	8.
	Muzikiniai švyturėliai   
	126
	Aptariama muzikinių švyturėlių konstrukcija, elektroninių grandinių sandara, apibūdinami valdantys komponentai, pateikiami pavyzdžiai: muzikinio švyturėlio su LED (valdomo tranzistoriais) schema p. 127, muzikinio švyturėlio su trinistoriais schema p. 128, muzikinio švyturėlio su UA741 schema p. 129.

	9.
	Detalių rinkiniai ir maketo plokštės   
	130
	Aptariami įvairūs elektroninių detalių rinkiniai (konstruktoriai). Pateikiami jų pavyzdžiai, schemos. Apibūdinamos maketo plokštės (4.124–4.134 pav.).

	5  skyrius. Ką turėtų žinoti kiekvienas vartotojas  
	136
	

	1.
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6. Ugdymo turinio individualizavimas, diferencijavimas
    Pagal vadovėlyje pateiktą medžiagą užduotis galima individualizuoti bei diferencijuoti, derinti grupinį ir individualų darbą. Atsižvelgdamas į mokinių gebėjimus ir žinias, mokytojas gali parinkti  atitinkamas užduotis. 
7. Vertinimas
     Bendrosiose programose nurodyta: „Kad projektą būtų galima įvertinti, mokiniai pagal jį turi pagaminti gaminį“. Vadovėlyje pateikiama ir nedidelių užduočių, kurias atlikdami mokiniai gali mokytis tam tikrų darbo operacijų, gaminti smulkius gaminius, naudotis technologine schema, paaiškinti, kaip pagal ją organizuoti gamybos procesą, apskaičiuoti medžiagų ir laiko sąnaudas gaminiui pagaminti, atsirinkti darbo priemones ir medžiagas, saugiai, nuosekliai ir kokybiškai  atlikti darbo operacijas, kontroliuoti gamybos procesą, daryti tiek konstrukcinio, tiek technologinio pobūdžio pataisas, numatyti, kur pagamintas gaminys gali būti pritaikytas, jo pristatymo variantus. 
7.1. Vertinimas. 7–8 klasė.
Pagrindinio ugdymo procese mokinių technologiniai pasiekimai vertinami pažymiu arba įskaita. Labai svarbu stiprinti mokinių mokymosi motyvaciją, padrąsinti pasiekus tam tikrų tarpinių projektinės užduoties rezultatų, atsižvelgti į pastangas – vertinti jų  pasiekimus tam tikrose veiklos srityse, etapuose, atsižvelgti į nuostatas kūrybiškai ir atsakingai pradėti ir užbaigti darbą, savarankiškumą atliekant užduotis.
         7.2. Vertinimas. 9–10 klasė.
         Pagrindinio ugdymo procese mokinių technologiniai  pasiekimai vertinami pažymiu arba įskaita. Labai svarbu stiprinti mokinių mokymosi motyvaciją padrąsinant pasiekus tam tikrų tarpinių projektinės užduoties rezultatų, darniai dirbant mišriomis grupėmis ir t. t. Mokinių pasiekimai taip pat gali būti vertinami sumuojant nedidelius tarpinius pasiekimus ir  pastangas: vertinant pasiekimus tam tikrose veiklos srityse, etapuose, atsižvelgiant į  nuostatas kūrybiškai ir atsakingai pradėti bei užbaigti darbus, savarankiškumą atliekant užduotis. Taikomas formuojamasis, diagnostinis, apibendrinamasis vertinimas, kurie išskiriami per kiekvieną pamoką.
         Remiantis pateiktais mokinių pasiekimų aprašais (BP 2008 8.4.3.2 ir 8.5.3.3), nustatomi konkrečios pamokos, kontrolinio darbo, užduočių vertinimo kriterijai. Techninės užduoties aprašas pateiktas vadovėlio 1.6 lentelėje.
8. Ilgalaikiai ir trumpalaikiai planai
Mokytojas gali naudotis pateiktais elektronikos technologijų programos ilgalaikių ir trumpalaikių planų pavyzdžiais 7–8, 9–10 klasėms arba kurti savus, atsižvelgdamas į esamą mokymo  (-si) aplinką, bazę (technologijų kabinetą su reikiamomis priemonėmis). Dėstyti mokomąjį dalyką, ugdyti mokinių technologinius įgūdžius ir gebėjimus, planuoti, organizuoti, diferencijuoti užduotis, dirbti grupėmis, vertinti ir tobulinti savo darbą, perprasti didaktikos pokyčius padės leidinys ,,Konstrukcinės medžiagos. Elektronika. Technologijos V–VI klasei. Mokytojo knyga“. Kaunas: Šviesa, 2009.
	Technologijų programos valandų paskirstymas

	7 klasė
	Mityba – 18 val.          
	Tekstilė – 18 val.           
	Konstrukcinės medžiagos – 18–26 val.         
	Elektronika  – 10–14 val.

	8 klasė
	Mityba – 9-10 val.          
	Tekstilė – 9 val.           
	Konstrukcinės medžiagos – 11 val.         
	Elektronika  – 5–7 val.

	9 klasė
	Integruotas technologijų kursas – 17 val.

	9 klasė
	Mityba – 36 val.          
	Tekstilė – 36 val.           
	Konstrukcinės medžiagos – 36 val.         
	Elektronika  – 36 val.

	10 klasė
	Mityba – 36 val.          
	Tekstilė – 36 val.           
	Konstrukcinės medžiagos – 36 val.         
	Elektronika  – 36 val.

	Valandų skaičius priklauso nuo mokyklos turimos bazės ( technologijų kabineto) ir mokytojų tarpusavio sutarimo.


     8.1.Technologijų programos valandų paskirstymas*.
Labai svarbus planavimo aspektas – valandų skaičius, skirtas konkrečiai technologijų programai įgyvendinti. Valandų skaičių konkrečiai programai mokytojas gali planuoti, atsižvelgdamas į turimą bazę, mokinių gebėjimus, brandą. Todėl pateiktas valandų paskirstymas yra rekomendacinio pobūdžio.  
* Metodinės rekomendacijos. Technologijos. 2009. Parengė: dr. Alvyda Pacevičiūtė, dr. Loreta Statauskienė, Vidas Augustinavičius, Kęstutis Bakutis, Aurelija Buračienė. 
      8.2. Vadovėlio medžiaga (skyriai, puslapiai) ilgalaikiuose ir trumpalaikiuose  planuose.
       Planuojant pamoką, pritaikomi atitinkami vadovėlio skyriai, numatoma, kaip plėtosis mokinių technologiniai gebėjimai, pasiekimai. Pasitelkus P, I, M, TP, nurodoma turinio apimtis, mokinių pasiekimų vertinimas. Visuose technologinio ugdymo etapuose ir veiklos srityse kreipiamas dėmesys į darbo kokybę, tikslumą, mokinių ištvermę, rūpestingumą, taupumą, paslaugumą, gebėjimą analizuoti, veiklos koordinavimą, bendradarbiavimą, individualų darbą. Įgyvendinant projektinį technologinį ugdymą, pateikiama savarankiškų projektavimo užduočių, siekiama lanksčiai pereiti nuo mokymo prie mokymosi. Vadovėlio skyrių  užduotys mokiniams suteikia galimybę tyrinėti medžiagas, ieškoti informacijos įvairiuose šaltiniuose, ją kaupti, daryti  modelius. 
     8.3. Mokinių pasiekimai ir ugdymo gairės įgyvendinant elektronikos technologijų programą.   
     Sudarant trumpalaikius pamokos planus, vadovaujamasi bendrųjų programų reikalavimais, keliamais 7–8, 9–10 klasių mokiniams. Iš pradžių pateikiami reikalavimai mokinių žinioms, gebėjimams ir aprašomos ugdymo gairės, tada aptariamas turinys: užrašoma tema ir nurodoma jos apimtis (žr. BP 8.4.2 ir 8.5.2). Galiausiai pateikiamas mokinių pasiekimų lygių požymių aprašas (žr. BP 8.4.3 ir 8.5.3). 

     Gebėjimų numeravimo pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu. Tie patys gebėjimai vienodai numeruojami visuose koncentruose. Tai padeda geriau suvokti jų visumą ir pamatyti  pažangą pereinant į aukštesnius koncentrus. 
      Gebėjimai – tai, kas pritaikoma praktiškai analogiškose ar naujose situacijose, nagrinėjant, kuriant naujus dalykus, pagrindžiant nuomonę. Gebėjimai formuojami taikant žinias. Žinios (tai, ką mokinys turi žinoti ir suprasti) būtinos kaip įrankis ar priemonė gebėjimams įgyti ir  realizuoti. Ugdymo gairėse  bendrais bruožais numatoma mokytojo ir mokinių veikla, padėsianti  pasiekti konkrečių rezultatų. Todėl, planuojant ugdymo procesą, reikia atsižvelgti į  mokinių pasiekimus ir technologijų srities atitinkamos programos turinio apimtį (žr. BP 8.4.2. Turinio apimtis. 7–8 klasė,  8.5.2. Turinio apimtis. 9–10 klasė). 

Technologinio ugdymo kaita daro įtaką ugdymo proceso planavimui ir organizavimui. Teoriniai ir praktiniai  gebėjimai neatsiejami – tai vientisas teorijos ir praktikos procesas, kuriame ugdoma kūrybinga, mąstanti asmenybė, gebanti pati spręsti savo aplinkos problemas. 
Esminis technologinio ugdymo bruožas – praktinis jo kryptingumas, įgyvendinamas per pamokas taikant projektinio darbo metodus ir projektinį darbą kaip procesą.
	Mokinių technologinių pasiekimų raida

(BP 2008, 8.2.)

	Veiklos sritis
	7–8 klasė
	9–10 klasė

	1
	2
	3

	1. Projektavimas
	Tyrinėti aplinką, nustatyti joje vykstančius  procesus; iškelti problemą, pateikti idėjų; sukurti problemos sprendimo projektą; numatyti galutinį rezultatą, tikslinimo galimybes; pateikti sprendžiamos problemos vertinimo kriterijus; numatyti  gaminio pristatymą.
	Nagrinėti rinkoje gaminamos produkcijos analogus; nustatyti pasirinkto gaminio gamybos ypatumus; pateikti idėjų įgyvendinimo alternatyvių variantų; atrinkti geriausią kūrybinę idėją; parengti techninę jos įgyvendinimo užduotį; numatyti galutinį rezultatą, tikslinimo galimybes; pateikti sprendžiamos problemos vertinimo kriterijus; numatyti gaminio  pristatymą.

	2. Informacija
	Nustatyti, kokios informacijos reikės problemai spręsti; nurodyti kur, kaip ją rasti; rinkti, kaupti, atrinkti, papildyti reikiamą informaciją, ją vaizdžiai, aiškiai pateikti rašytine forma ir vaizdo priemonėmis.
	Nustatyti, kokios informacijos reikės problemai spręsti; nurodyti, kur, kaip ją rasti; rinkti, kaupti, atrinkti, papildyti ir tikslingai naudoti reikiamą informaciją, ją  pateikti rašytine forma, aiškiai, kūrybiškai, vaizdžiai  perteikti garso ir vaizdo priemonėmis. 

	3. Medžiagos
	Nagrinėti, kaip medžiagos naudojamos buityje atsižvelgiant į jų fizines, chemines ir estetines savybes; kūrybiškai ir racionaliai parinkti medžiagas, atitinkančias numatyto gaminio gamybos būdą, ir numatyti jų poveikį aplinkai.
	Nagrinėti medžiagų raidą; numatyti, kaip jas galima naudoti kūrybiškai ir racionaliai; nustatyti, ar medžiagos ir jų savybės tinka kuriamoms gaminių formoms, pasirinktam gamybos būdui, numatyti jų poveikį aplinkai.

	4. Technologiniai procesai ir jų rezultatai
	Planuoti kūrybinių idėjų įgyvendinimo technologinius procesus; sudaryti technologinę schemą; numatyti darbo operacijų privalumus ir galimus sunkumus; atrinkti darbo priemones, medžiagas; paruošti darbo vietą; saugiai, nuosekliai, kokybiškai, racionaliai atlikti darbo operacijas; kontroliuoti technologinius procesus; nustatyti, kuo gaminys skiriasi nuo pirminės idėjos; apskaičiuoti gaminio savikainą.
	Nagrinėti kūrybinių idėjų įgyvendinimo projektinius aprašus; planuoti technologinius procesus; sudaryti technologinę schemą; numatyti darbo operacijų privalumus ir galimus sunkumus; atrinkti darbo priemones, medžiagas; saugiai, nuosekliai, kokybiškai, racionaliai atlikti darbo operacijas; kontroliuoti ir tikslinti technologinius procesus; nustatyti, kuo gaminys skiriasi  nuo pirminės idėjos; apskaičiuoti gaminio savikainą.


Elektronikos programos turinio detalizavimas. 7–8 klasė
	8.4.2. Turinio apimtis. 7–8 klasė

	8.4.2.1. Darbo priemonės, įranga. Saugus darbas su medžiagomis, darbo priemonėmis ir įranga. (M, T, K, E)

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai ir (arba) darbo operacijos
	Kopijavimas (braižymas), rašymas; pagal M, T, K, E: darbas su priežiūrai skirtomis cheminėmis medžiagomis; darbo priemonių bei įrangos ir  keičiamų jų elementų (adatų, grąžtų ir t. t.) parinkimas darbo operacijoms atlikti; darbo priemonių, įrangos reguliavimas, priežiūra; saugus ir tinkamas darbo priemonių, įrangos naudojimas.

	8.4.2.5. Elektronika

	2. Pagrindiniai elektronikos gaminių elementai ir naudojamos technologinės medžiagos

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai ir (arba) darbo operacijos
	Informacija; medžiagos.

Braižymas (rašymas), darbas kompiuteriu.

	3. Namų elektronikos gaminiai ir jų valdymas. Pasirinktinai: apšvietimas, buto apšildymas ir jo valdymas (reguliuojamieji laikmačiai ir t. t.); būsto apsauga (vietinis ir nuotolinis valdymas); buitiniai gaminiai su elektronikos elementais (nuotolinis valdymas ir t. t.).

	Mokinių veiklos sritys
	Projektavimas; informacija; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai ir (arba) darbo operacijos
	Eskizai ( kopijavimas, braižymas, rašymas), darbas kompiuteriu; nesudėtingų schemų maketavimas; techninės užduoties parengimas.

	4. Elektrinių schemų projektavimas ir montavimas. Pasirinktinai: apšvietimas, buto apšildymas ir jo valdymas (reguliuojamieji laikmačiai ir t. t.); būsto apsauga (vietinis ir nuotolinis valdymas) ir t. t.

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai ir (arba) darbo operacijos
	Braižymas (rašymas), darbas kompiuteriu; schemų skaitymas, derinimas, litavimas, sujungimas.


Elektronikos programos turinio detalizavimas. 9–10 klasė
	8.5.2. Turinio apimtis.  9–10 klasė

	8.5.2.2. Mokinių pasirenkamų technologijų programų turinio apimtis
 Mokiniai gali rinktis ne tik programą, bet ir projektuojamus gaminius, darbo operacijas, todėl programų turinys nedetalizuojamas. Patartina remtis žemesnėse klasėse išmoktomis darbo operacijomis, įgyta darbų planavimo ir organizavimo patirtimi, įvairiais jų deriniais. Mokinių veikla siejama su projektinio darbo metodu pagal pasirinktą tematiką.

	8.5.2.2.1. Darbo priemonės, įranga. Saugus darbas su medžiagomis, darbo priemonėmis ir įranga. (M, T, K, E, GT)

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai  ir (arba) darbo operacijos
	Kopijavimas (braižymas), rašymas; pagal M, T, K, E, GT: darbas su priežiūrai skirtomis cheminėmis medžiagomis; darbo priemonių, įrangos ir  keičiamų jų elementų (adatų, grąžtų ir t. t.) parinkimas darbo operacijoms atlikti; darbo priemonių, įrangos reguliavimas, priežiūra; saugus ir tinkamas darbo priemonių, įrangos naudojimas.

	8.5.2.2.5. Elektronika
1. Energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir telekomunikacijų ūkio gaminami  buitinės paskirties gaminiai

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai  ir (arba) darbo operacijos
	Kopijavimas (braižymas), rašymas, darbas kompiuteriu; saugus ir tinkamas darbo priemonių, įrangos naudojimas.

	2. Elektrinių schemų modeliavimas, montavimas ir  naudojimas kuriamiems gaminiams.

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai  ir (arba) darbo operacijos

	Eskizai (kopijavimas, braižymas, rašymas), darbas kompiuteriu; pagal M, T, K, E, GT: darbas su priežiūrai skirtomis cheminėmis medžiagomis; darbo priemonių, įrangos ir  keičiamų jų elementų (adatų, grąžtų ir t. t.) parinkimas darbo operacijoms atlikti; darbo priemonių, įrangos reguliavimas, priežiūra; saugus ir tinkamas darbo priemonių, įrangos naudojimas; nesudėtingų schemų maketavimas ir modeliavimas; schemų skaitymas, derinimas, litavimas, sujungimas; techninės užduoties parengimas.

	3. Elektronika buityje.

	Mokinių veiklos sritys
	Informacija; medžiagos; technologiniai procesai ir jų rezultatai.

	Veiksmai  ir (arba) darbo operacijos

	Kopijavimas (braižymas, rašymas), darbas kompiuteriu; pagal M, T, K, E, GT: darbas su priežiūrai skirtomis cheminėmis medžiagomis; elektroninių gaminių, įrangos reguliavimas, priežiūra; saugus ir tinkamas darbo priemonių, elektroninių gaminių, įrangos naudojimas.


     8.4. Planų tikslinimas.
      ●   Numatoma, kad reikia keisti mokymosi aplinką arba pritaikyti kabinetą.
· Numatoma, kokie mokinių pasiekimai bus ugdomi  konkrečioje klasėje.
· Pakeičiama projektinė užduotis.
      8.5. Ilgalaikių ir trumpalaikių planų struktūra 7–8 klasėje.
      Sudarant ilgalaikius ir trumpalaikius planus 7–8 klasėms, buvo išskirtos šios elektronikos programos turinio dalys (pagal BP 8.4.2. Turinio apimtis. 7–8 klasė):

	Eil. nr.
	Turinio apimtis
	Išskirtos turinio dalys
	Mokinių veikla

	1. 
	Darbo priemonės, įranga. Saugus darbas su medžiagomis, darbo priemonėmis ir įranga.
	Darbo įrankiai ir priemonės, technologinės medžiagos, jų saugus naudojimas.
	Susipažįsta su elektroninių grandinių montavimo įrankiais, pagalbinėmis priemonėmis, technologinėmis medžiagomis, žino jų paskirtį, praktiškai jas taiko atlikdami nesudėtingas litavimo užduotis (pvz., sulituoja 2–3 laidus).

	2. 
	Pagrindiniai elektronikos gaminių elementai ir naudojamos technologinės medžiagos.
	Elektronikos elementai ir komponentai, jų paskirtis, funkcijos grandinėje.
	Susipažįsta su elektronikos elementais ir komponentais, jų funkcijomis, simboliniu vaizdavimu, skaito, kopijuoja  elektroninių grandinių principines schemas, atpažįsta simbolius, trumpai apibūdina jų paskirtį. Remdamiesi informacijos šaltiniais, nustato elektronikos elementų (pvz., varžų) nominaliąsias       vertes.

	3. 
	Namų elektronikos gaminiai ir jų valdymas.
	Elektroniniai gaminiai ir sistemos buityje. Jų sandara, veikimo principai, techninės charakteristikos, saugus naudojimas.
	Nurodo dažniausiai buityje naudojamus elektroninius gaminius, jų sistemas. Remdamiesi 1.28 pav. pateikta schema, apibūdina  sandarą,  komponentus, prietaisus, nurodo jų saugaus naudojimo sąlygas, apibūdina technines charakteristikas (pvz., pristato savo mobiliojo telefono technines charakteristikas, palygina su draugo, nurodo privalumus, trūkumus). 

	4. 
	Elektrinių schemų projektavimas ir montavimas.
	Elektroninių grandinių sudarymas ir montavimas.
	Surenka (maketuoja) elektroninę grandinę ant maketo plokštės (žr. priedą ,,Elektroninių grandinių maketavimas“). 

Montuoja elektroninę grandinę ant universaliosios montažo plokštės lituodami elementus tarpusavyje.


     Numatyti ilgalaikio plano etapai. 
	Klasė
	Eil. nr.
	Ilgalaikio plano etapas
	Veiklos sritys

	7
	1.
	Surasti informacijos apie darbo priemones, įrangą, saugų jų naudojimą gaminant elektroninius gaminius, montuojant grandines. Ją analizuoti, aptarti ir pritaikyti atliekant darbo operacijas. 
	I, M, TP

	
	2.
	Surasti informacijos apie elektronikos elementus, technologines medžiagas, komponentus, naudojamus elektroniniams gaminiams gaminti, išsiaiškinti jų paskirtį, taikymo galimybes. 
	I, M

	
	3.
	Rasti ir pritaikyti informaciją apie buitinių elektroninių gaminių  sandarą, veikimo principus, naudojimo sąlygas. Pateikti kūrybinių idėjų nesudėtingam gaminiui pagal pasirinktą elektroninę schemą. Atrinkti geriausias iš jų. 
	P, I, TP

	
	4.
	Remiantis informacija apie elektronikos elementus, grandinių montavimo technologijas, sudaryti ir sumontuoti pasirinktą elektroninę schemą, ją patikrinti, pristatyti veiklos rezultatus. 
	I, M, TP

	8
	1.
	Surasti informacijos apie elektroninių (valdymo, apsaugos) sistemų naudojimą buityje, jų sandarą, veikimo principus, eksploatavimo sąlygas. Pateikti kūrybinių idėjų nesudėtingam elektroniniam gaminiui, atrinkti iš jų geriausias, numatyti technologinius sprendimus, galimus sunkumus.
	P, I, TP

	
	2.
	Remiantis informacija apie elektroninių gaminių sandarą, sudedamąsias dalis, gamybos technologijas, atlikti nesudėtingus praktinius montavimo, litavimo darbus pagal pasirinktą schemą. 
	I, M, TP


      8.6. Ilgalaikių ir trumpalaikių planų struktūra 9–10 klasėje.

      9–10 klasėje siūloma ugdomąją veiklą organizuoti taikant projektų metodą. Todėl, sudarant ilgalaikius ir trumpalaikius planus 9–10 klasei, buvo atsižvelgta į projektinio darbo specifiką. Programoje išskirtos šios elektronikos programos turinio dalys (pagal BP 8.5.2. Turinio apimtis. 9–10 klasė):

	Eil nr.
	Turinio apimtis
	Išskirtos turinio dalys
	Mokinių veikla

	1. 
	Darbo priemonės, įranga. Saugus darbas su medžiagomis, darbo priemonėmis ir įranga.
	Žr. 3.1.
	

	2. 
	Buitinės paskirties gaminiai, gaminami energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir telekomunikacijų ūkio šakų.
	2.1. Buitinės paskirties gaminiai. Jų asortimentas, dizainas, sandara, veikimo principai, techninės charakteristikos, saugus naudojimas. Elektroninių gaminių poveikis aplinkai, jų utilizacija.
	Pristato buityje naudojamus elektroninius gaminius. Remdamiesi 1.28 pav. pateikta schema, apibūdina jų sandarą, nurodo  komponentus, prietaisus, saugaus naudojimo sąlygas, technines charakteristikas (pvz., surenka informaciją ir palygina kelių analogiškų  gaminių technines charakteristikas, nurodo privalumus, trūkumus).

	
	
	2.2. Pasirinkto elektroninio gaminio projektavimas; kūrybinių idėjų paieška ir  detalizavimas. Dizainas. Projektinio darbo eigos, jo technologinių procesų planavimas.
	Remdamiesi vadovėlyje pateiktomis elektroninėmis schemomis, projektuoja elektroninį gaminį: parengia projekto techninę užduotį, detalizuoja kūrybines idėjas, taiko dizaino principus. Planuoja projekto įgyvendinimo technologinius procesus.

	3. 
	Elektrinių schemų modeliavimas, montavimas ir  naudojimas kuriamiems gaminiams.
	3.1. Darbo įrankiai ir priemonės, technologinės medžiagos, jų saugus naudojimas elektroninių gaminių gamyboje.
	Dirba su elektroninių grandinių montavimo įrankiais, pagalbinėmis priemonėmis, technologinėmis medžiagomis. Skiria jų paskirtį, tikslingai juos taiko atlikdami numatytas darbo operacijas.

	
	
	3.2. Elektronikos elementai ir komponentai, prietaisai,  jų paskirtis, funkcijos grandinėje.


	Skaito, braižo elektroninių grandinių principines schemas, žino simbolius, apibūdina jų paskirtį.

	
	
	3.3. Elektroninių grandinių modeliavimas ir montavimas. Technologinių procesų planavimas ir valdymas.
	Surenka (maketuoja, modeliuoja) elektroninę grandinę ant maketo plokštės (žr. priedą ,,Elektroninių grandinių maketavimas“). 

Saugiai ir racionaliai montuoja elektroninę grandinę ant paruoštos spausdintinės montažo plokštės (PCB) lituodami elementus į jiems skirtas vietas.

	4. 
	Elektronika buityje.
	Žr. 2.1.
	


      Numatyti ir išskirti ilgalaikio plano etapai. 
	Klasė
	Eil. nr.
	Ilgalaikio plano etapas
	Veiklos sritys

	9
	1.
	Atrinkti, įvertinti ir  tikslingai pritaikyti surastą informaciją nagrinėjant buitinės paskirties gaminius, naudojamus energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir telekomunikacijų srityse. Aptarti jų asortimentą, naudojimo sąlygas, charakteristikas. 
	P, I

	
	2.
	Surasti ir tikslingai pritaikyti informaciją apie elektronikos elementus, komponentus, prietaisus, technologines medžiagas, priemones, įrankius, gamybos technologijas, naudojamas elektroninių gaminių gamyboje. 


	I, M

	
	3.
	Atsižvelgiant į individualius poreikius ir polinkius, nagrinėjant buitinės paskirties gaminius, jų dizainą, naudojimo ypatumus ir sąlygas, pateikti elektroninio gaminio kūrybinių idėjų, atrinkti iš jų geriausią, parengti jos įgyvendinimo techninę užduotį. 
	P, I

	
	4.
	Nagrinėti kūrybinių idėjų aprašus, detalizuoti pasirinktą kūrybinę idėją, planuoti projekto įgyvendinimo technologinius procesus, numatyti galimus sunkumus, jų spendimo būdus, sąlygas, nustatyti būsimo gaminio savikainą. 
	P, I, TP

	
	5.
	Remiantis sudaryta technine užduotimi, pateikta bei papildoma informacija apie elektroninių gaminių gamybos technologijas, racionaliai organizuoti projekto įgyvendinimą. Saugiai, nuosekliai, kokybiškai atlikti numatytas darbo operacijas. Kontroliuoti ir tikslinti technologinius procesus. Pristatyti gautus rezultatus. 
	I, M, TP

	10
	1.
	Atrinkti, įvertinti ir  tikslingai panaudoti rastą informaciją nagrinėjant buitinės paskirties gaminius, naudojamus energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir telekomunikacijų srityse, jų asortimentą, eksploatavimo sąlygas, charakteristikas. Paaiškinti iškilusias jų naudojimo problemas. Pateikti alternatyvių sprendimo variantų. 
	P, I, M

	
	2.
	Surasti ir tikslingai naudoti informaciją apie elektronikos elementus, komponentus, prietaisus, technologines medžiagas, priemones ir įrankius,   elektroninių gaminių gamyboje taikomas gamybos technologijas. Nagrinėti jų raidą, poveikį aplinkai. 
	I, M, TP

	
	3.
	Remiantis sukaupta patirtimi ir informacija apie buitinės paskirties gaminius, jų dizainą, naudojimo ypatumus ir sąlygas, atsižvelgiant į individualius poreikius ir polinkius, pateikti elektroninio gaminio kūrybinių idėjų. Atrinkti geriausią iš jų, parengti jos įgyvendinimo techninę užduotį. 
	P, I

	
	4.
	Nagrinėti kūrybinių idėjų aprašus, detalizuoti pasirinktą kūrybinę idėją, planuoti projekto įgyvendinimo technologinius procesus, numatyti galimus sunkumus, jų spendimo būdus, sąlygas. Nustatyti būsimo gaminio savikainą. 
	P, I, TP

	
	5.
	Remiantis sudaryta technine užduotimi, pateikta bei papildoma informacija apie elektroninių gaminių gamybos technologijas, racionaliai organizuoti projekto įgyvendinimą. Saugiai, nuosekliai, kokybiškai atlikti numatytas darbo operacijas. Kontroliuoti, tikslinti technologinius procesus. Nustatyti, kuo galutinis rezultatas skiriasi nuo pirminės idėjos. 
	P, I, M, TP


Svarbu. Pateiktuose ilgalaikiuose ir trumpalaikiuose planuose 9–10 klasei numatyta po vieną metinį projektinį darbą, tačiau atlikti galima ir kelis darbus. Ilgalaikių ir trumpalaikių planų 3–5 etapai 9 ir 10 klasėje yra vienodi. Juos lemia projektinio darbo eiga. Etapo apimtis gali skirtis atsižvelgiant į:
●     mokinių pajėgumą, gebėjimus, mokymosi tempą,
●     technologinius procesus, jų  priklausymą nuo laiko.
9. Ugdomosios veikos planavimas ir organizavimas
Planuodami  ugdomąją veiklą,  mokytojai atsižvelgia į:
●     technologijų  kabineto bazę, 
●     mokinių pasirengimą, 
●     savo kompetenciją.
Ruošiantis elektronikos programos įgyvendinimui, mokytojams siūlome patiems išbandyti vadovėlyje bei mokytojo knygoje pateiktas elektroninių gaminių gamybos technologijas ir taip įgyti asmeninės patirties. Tuomet bus galima racionaliau planuoti ir organizuoti mokinių pamokinę veiklą. 
Programą įgyvendinti galima keliais etapais.
	Etapo nr.
	Etapo turinys
	Mokinių veikla

	1.
	Darbas su informacijos šaltiniais.
	Pristatymai – praktinės užduotys, susijusios su informacijos paieška, atrinkimu, apibendrinimu, pateikimu.

	2.
	Elektroninių grandinių maketavimas ir modeliavimas.
	Elektroninių grandinių surinkimas ant maketo plokštės. Individualus, grupinis mokinių darbas. 

	3.
	Elektroninių grandinių montavimas.
	Elektroninių grandinių montavimas ant universaliosios montažo plokštės. Individualus mokinių darbas. 

	
	
	Elektroninių grandinių montavimas ant paruoštos spausdintinės montažo plokštės. Individualus mokinių darbas.

	4.
	Elektroninio gaminio projektavimas ir gamyba.
	Ilgalaikiai technologiniai projektai, apimantys kuriamo gaminio elektroninės grandinės montavimą ir derinimą, korpuso projektavimą ir konstravimą, pristatymą.


Praktinę mokinių veiklą siūlome pradėti nuo elektroninių grandinių maketavimo (žr. priedą ,,Elektroninių grandinių maketavimas“). Tai paprasčiausias ir greičiausias būdas susipažinti su elektroninių grandinių sudarymo principais, elementų jungimo operacijomis, paskirtimi, funkcijomis. Šiam etapui paprasta parengti priemones, sutvarkyti kabineto techninę bazę.
	Pereinat prie elektroninių grandinių montavimo lituojant, reikia nepamiršti, kad lituoklio naudojama įtampa turi būti ne aukštesnė negu  36 V, o galia – 30–40 W.
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